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DAS MESSGERAT HMI41 UND DIE SONDEN

Das HMI41 ist ein leicht zu bedienendes tragbares Feuchte- und
Temperaturmel3gerét fir eine Rethe von Anwendungen, u.a. die industrielle
Uberwachung und Inspektion, die Arbeitsgesundheit und -sicherheit, die
Verwendung in Labor und Forschung, Stichprobenmessungen usw. Wenn das
HMI141 mit optionalen Kalibrierkabeln ausgestattet ist, kann es auch als
Feldkalibrator fur die meisten Mel3wertgeber von Vaisala verwendet werden.

Fir das HMI141 koénnen sechs verschiedene Sondentypen gewdahlt werden.
Das Mefigerdat erkennt den Sondentyp automatisch, die Einstellungen
brauchen daher nicht bei jedem Sondenwechsel gedndert werden. Bitte
beachten Sie, daf3 diese Eigenschaft nur fur solche Mel3gerate und Sonden gilt,
die mit den Buchstaben ID beschriftet sind. Bei &teren Versionen mufd der
Sondentyp manuell eingestellt werden. Die Sonde HMP44/L bildet eine
Ausnahme, da mit ID gekennzeichnete Mel3gerdte automatisch alle Versionen
dieser Sonde erkennen. Alle Sondentypen wurden fir verschiedene
Anwendungen optimiert:

Die Sonde HMP41 kann fur Feuchte- und Temperaturmessungen in
zahlreichen Anwendungen zum Einsatiz kommen, z.B. fir
Stichprobenmessungen.

Der Schaft der Sonde HMP42 hat einen Durchmesser von nur 4 mm
und eine Lange von 23,5 cm. Dieser Sondenaufbau eignet sich
besonders fur Messungen an sehr engen Stellen, z.B. in Fugen
zwischen Ziegelsteinen und in Kandlen von Klimaanlagen, sowie fir
Messungen der Ausgleichsfeuchte z.B. von Bauholz. Diese Sonde ist
in dieser Bedienungsanleitung nicht enthalten.

Die Sonden HMP44 und HMP44L werden zu Feuchtemessungen in

Beton und anderen Strukturen verwendet; diese Sonden sind in dieser
Bedienungsanleitung nicht enthalten.

Die Sonde HMPA45 eignet sich fur Messungen in Kanden und anderen
schwer erreichbaren Orten, wo ein mit einem Kabel versehener
Sondenschaft vorausgesetzt wird.

Die Sonde HMP46 besteht aus einem 32 cm langen Sondenschaft aus
rostfreiem Stahl; die HMP46 eignet sich optimal fir Messungen in
relativ hohen Temperaturen (bis +100 °C, zeitweilig sogar +180 °C),
in schmutzigen Prozessen und allgemein in Anwendungen, die eine
robuste Sondenstruktur erfordern.
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Das MelRgerét HM141 zeigt die Werte der relativen Feuchte, der Temperatur
und der Taupunkttemperatur an. Zusétzlich kann auch eine der folgenden
Grofien gewahlt werden: die absolute Feuchte, die Feuchttemperatur oder das
Mischungsverhdltnis.

Das Mef3gerdt ist auch mit einer ausschaltbaren automatischen Stromabschalt-
Funktion und einer sich stdndig aktualisierenden Anzeige ausgestattet. Die
Einzeige kann auf die aktuellen Werte eingefroren werden und dazu
verwendet werden, die niedrigsten und hdchsten wahrend der Datenerfassung
gemessenen Werte zu Uberprifen. Die automatische Stromabschalt-Funktion
ist wéhrend der Datenerfassung nicht aktiviert, auch wenn sie vorher gewahit
wurde.

Das vielseitige Mel3gerdt HMI141 enthélt auch eine Datenerfassungsfunktion.
Die Datenerfassung kann entweder automatisch oder manuell erfolgen und
kann fur jede Anwendung optimiert werden: sowohl das Messungsintervall als
auch die Dauer konnen vom Anwender eingestellt werden. Bei der
automatischen Datenerfassung fuhrt die Sonde die Messungen aus, gerade
bevor die jeweilige Messung gespeichert wird. Um den Stromverbrauch zu
minimieren und die Lebensdauer der Batterie zu maximieren, wird der Strom
fur die Zeit des Messungsintervalls abgeschaltet und die Anzeige ist schwach
erleuchtet, aul3er wenn die Werte auf der Anzeige aktualisiert werden (einmal
pro Minute). Bei Bedarf kdnnen die erfafiten Daten Uber einen PC aufgerufen
werden; zu diesem Zweck ist ein optionales serielles Schnittstellenkabel
erhédltlich (Bestellnummer 1944622).

Der Bereich fur die Feuchtemessung ist O - 100 %rF. Der Bereich fur die
Temperaturmessung hangt von der verwendeten Sonde ab. Die relative
Feuchte wird mit dem genauen und stabilen Feuchtesensor HUMICAP©180
gemessen, dessen Operationsprinzip auf der Kapazitatsanderung des Sensors
durch Sorption von Wassermolekilen in einem Polymer-Dunnfilm beruht.
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ALLGEMEINES ZUR FEUCHTEMESSUNG

Bei der Messung der Feuchte und besonders bei der Kalibrierung ist es
wichtig, dab das Temperaturgleichgewicht erreicht ist. Schon eine geringe
Temperaturdifferenz zwischen dem zu messenden Objekt und dem Sensor hat
einen Fehler zur Folge. Wenn die Temperatur +20 °C und die relative
Feuchte 50 % rF betrégt, hat eine Differenz von +1 °C zwischen dem zu
messenden Objekt und dem Sensor einen Fehler von +3 % rF zur Folge. Wenn
die Feuchte 90 % rF betragt, ist der entsprechende Fehler + 5,4 % rF.

Der Fehler ist am grobten, wenn der Sensor kalter oder warmer als die
Umgebung und die Feuchte hoch ist. Obwohl der Feuchtesensor schnell auf
Veranderungen im Wasserdampfgehalt der Luft reagiert, verandert sich die
Temperatur des Mebflhlers langsamer. Um Fehler aufgrund von
Temperaturdifferenzen zu vermeiden, mub sich der Mebfuhler immer erst an
die Umgebungstemperatur anpassen, ehe mit den Messungen begonnen
werden kann: je grober die Temperaturdifferenz ist, desto langer ist die
Anpassungszeit.

In Innenrdumen sollte die relative Feuchte dort gemessen werden, wo die
Temperatur so nah wie moglich an der Durchschnittstemperatur des Raumes
liegt. Messungen in der Nahe von Warmequellen geben ein falsches Bild von
der relativen Feuchte des gesamten Raumes.

=
o

dRH (%RH)

O P N W M OO N 00 ©

-40 -20 0 20 40 60 80 100
Temperature (°C)

Abbildung 2.1 Messfehler bei 100 % rF, wenn die Temperaturdifferenz
zwischen Umgebung und Sensor 1 °C betragt
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3. ZU BEGINN
3.1. Einlegen der Batterien

3.2.

Wenn Sie das HMI41 Mebgerdat in Gebrauch nehmen, legen Sie zuerst die
Batterien (4 Batterien der Grobe AA [LR6]) ein. Offnen Sie den Deckel auf
der Rickseite des Gerates und legen Sie die Batterien wie angegeben in das
Gehause ein. Schlieben Sie dann vorsichtig den Deckel.

Befestigung der Sonden

Nachdem Sie die Batterien eingelegt haben, befestigen Sie die Sonde, die Sie
verwenden wollen. Die HMP41 wird in die AnschluRklemme auf der
Oberseite des HM141 gesteckt: entfernen Sie die Kunststoffkappe und setzen
Sie die Sonde (siehe Abbildung 3.1) ein. Die HMP45 und HMP46 sind mit
einem Kabel ausgertstet, das an der mit PROBE gekennzeichneten
AnschluBklemme an der Unterseite des HMI41 (siehe Abbildung 3.1)
befestigt wird. Die andere AnschluRklemme ist fir Kalibrierkabel gedacht.

Kabel fur HMP45
und HMP46

Abbildung 3.1 Anschluss der Messfihler HM P41, HM P45 und
HMP46 an das HM 141
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4. MESSUNGEN AUSFUHREN
4.1. Beginn der Messungen

Bevor Sie die Messungen mit dem Melgerd und der passenden Sonde
beginnen, lassen Sie genug Zeit zur Stabilisierung.

Schalten Sie den Strom mit der ON/OFF-Taste ein und folgendes erscheint:

A A >
“H.8.48.

| = M °C°F
=!8BHBA,..

setminmax_hystold LobatHi ™

Innerhalb einiger Sekunden erscheint auf der Anzeige die Software-Version
und danach der Sondentyp (41.45 oder 42.46):

cd i
4 {45

ACHTUNG: Wenn folgendes angezeigt wird, kontrollieren Sie, ob die Sonde
richtig montiert wurde:

cl i
noPrb

Wenn keine Software-Version erscheint, ist sie niedriger als 1.02 und das
MelRgerdt kann nicht zusammen mit der Sonde HMP46 verwendet werden.
Wenn der Sondentyp nicht erscheint, handelt es sich um eine dtere Version
des Mef3gerdts oder der Sonde und die automatische Erkennung ist nicht
moglich; geben Sie die Einstellung manuell ein (siehe Kapitel 8).

Nach einigen Sekunden erscheint auf der Anzeige die Batteriespannung und
der Ladestand der Batterie wird angezeigt (hoch oder niedrig):

546
U bAE

bat Hi
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4.2.

Wenn die Batteriespannung hoher als 4.75 V ist, steht in der unteren rechten
Ecke der Text “bat HI”, und nach einigen Sekunden zeigt das HMI41
automatisch die rF- und T-Werte an. Wenn die Spannung 4.65...4.75 V
betragt, erscheint der Text “Lo bat”, und die Batterien sollten ausgetauscht
werden (siehe Kapitel 3.1). Wenn die Spannung niedriger als 4.65 V ist,
schaltet sich das Mebgerét automatisch aus, um fehlerhafte Messungen und
Angaben zu verhindern. In diesem Falle missen die Batterien ausgetauscht
werden.

Anzeige der Messwerte

Die Werte der relativen Feuchte und der Temperatur erscheinen automatisch
nach der Batteriestandsanzeige:

387
T2IEe

Wenn die MODE-Taste gedrickt wird, wird der Wert der Taupunkt-
temperatur (Td) angezeigt:

L. 10
T

Wenn die MODE-Taste erneut gedriickt wird, erscheint eine der folgenden
Anzeigen oder das HMI141 zeigt wieder die rF- und T-Werte an, je nachdem
welche Mebgrében gewahlt wurden (siehe Kapitel 8.2):

2 b,
3

abs Temperatur und absolute Feuchte

.2 1b.
(35°

Temperatur und Feuchttemperatur; der
Pfeil in der unteren rechten Ecke zeigt an, dab
die Feuchttemperatur gewahlt wurde.
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2 ib.
> Temperatur und Mischungsver héltnis; der Pfeil
in der unteren rechten Ecke zeigt an, dab das
Mischungsverhéltnis (Einheit: g/kg oder gr/lb)
gewahlt wurde.
4.3. HOLD-Modus

Bei alen oben erwdhnten Mebwertangaben friert die HOLD-Taste die
Anzeige auf die aktuellen Werte ein, z.B. auf die rF- & T-Werte:

38,7
T 2ibec

hold

Mit MODE oder ENTER kehrt die Anzeige zu seinem normalen
Anzeigemodus zurick.

Wenn sich das Mebgerdt im HOLD-Modus befindet und durch die
automatische Stromabschalt-Funktion selbst ausschaltet, kehrt es bei
Wiedereinschalten in diesen Modus zurtick. Der ‘hold'-Text blinkt, und das
Mebgerat kann in den normalen Anzeigemodus mit allen Tasten auber der
ON/OFF-Taste umgeschaltet werden.

4.3.1. MIN-Modus

Wenn die HOLD-Taste noch einmal gedrickt wird, wenn sich das Gerét im
HOLD-Modus befindet, werden die niedrigsten gemessenen Werte der
Grében nach dem Einschalten angezeigt (wenn der ‘hold’ -Text blinkt, mub
das HMI41 erst in den normalen Anzeigemodus gebracht werden, um dann
den MIN-Modus aktivieren zu kdnnen; siehe Kapitel 4.3):

"3l
T {95

min

Mit MODE oder ENTER, kehrt das Mebgerdt zum normalen Anzeigemodus
zurick.




HMI41 UND SONDEN
Bedienungsanleitung Ul71de-1.3

4.3.2. MAX-Modus

Wenn die HOLD-Taste gedriickt wird, wéahrend sich das Mebgerdt im MIN-
Modus befindet, werden die hoéchsten gemessenen Werte der Grében nach
Einschalten angezeigt:

Y 13
ro3a1

Das Meb gerét kehrt durch Betdtigung einer beliebigen Taste, auber ON/OFF,
zum normalen Anzeigemodus zuriick.
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5.1.

KALIBRIERUNG

Das Melgerdt HMI41 und die Sonden wurden werkseitig vollstandig
kalibriert, so dal? kein Bedarf fur eine sofortige Neukalibrierung besteht. Die
Kalibrierung sollte nur durchgefuhrt werden, wenn der Verdacht vorliegt, daf3
sich die Einstellungen verandert haben.

Kalibrierung mit Trimmpotentiometern

5.1.1. Feuchtekalibrierung

Die Feuchtekalibrierung der Sonden erfolgt vorzugsweise Uber
Trimmpotentiometer. Die Potentiometer befinden sich unter einer
Schutzkappe. Das Potentiometer mit der Markierung T (Temperatur) ist nur
fur werkseitige Einstellungen gedacht; fiihren Sie hiermit KEINE Anderungen
durch. Um zu verhindern, dal3 dieses Potentiometer wahrend der Einstellung
der anderen zwel nicht versehentlich berthrt wird, drehen Sie die).

Verwenden Sie zur Einstellung der Potentiometer den mit der Sonde
gelieferten Trimmschraubenschliissel oder ein anderes geeignetes Werkzeug,
z.B. einen keramischen 1,5 mm Schlitzschraubendreher.

Abbildung 5.1 Lage der Trimmpotentiometer

Eine Zwei-Punkt-Kalibrierung kann mit den Kalibratoren HMK15 oder
HMK13B vorgenommen werden. Aullerdem steht Ihnen der Vaisala
Kalibrierdienst zur Verfigung. Bel Austausch des Sensorelements mussen die
Sonden stets neu kalibriert werden.
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Die Kalibrierung geschieht wie folgt (siehe auch Bedienungsanleitung des
Kalibrators):

Belassen Sie vor Beginn der Kalibrierung den Kalibrator und die
Sonde fur mindestens 30 Minuten am Kalibrierort, damit sich die
Temperatur der Sonde an die Raumtemperatur angleichen kann.
Schrauben Sie das Plastikgitter (HMP41 und HMP45) oder den
Sinterfilter (HMP46) der Sonde ab.

Stecken Sie die Sonde in die MefRdffnung des LiCl-Salzgefalies des
Feuchtekalibrators.

Warten Sie, bis sich der Feuchtewert stabilisiert (ca. 30 Minuten).
Uberprifen Sie die Temperatur und lesen Sie den nachsten
Feuchtewert in der Kalibriertabelle ab. Gleichen Sie den Wert des
trockenen Endes mit dem Potentiometer D (trocken) im
Sondengehduse so ab, dall er dem Wert in der Kalibriertabelle
entspricht; verwenden Sie einen geeigneten Trimmschraubenschl tissel
(siehe Abbildung 5.1).

Stecken Sie das Thermometer in die 13,5 mm Offnung des NaCl-
SalzgefaRes und die Sonde in eine andere Offnung des NaCl-
Salzgefalies.

ACHTUNG

Verwenden Sie fur die Kalibrierung von Sonden, die
fir Langzeitmessungen (Uber 1 Stunde) in hohen
Feuchten (90 - 100 %rF) eingesetzt werden, das Salz
K2SO, as Referenz des hohen Endes.

Warten Sie, bis sich der Feuchtewert stabilisiert. Lesen Sie die
Temperatur des SalzgefaRes am Thermometer ab und dann den
nachsten Feuchtewert in der Kalibriertabelle. Gleichen Sie den Wert
des nassen Endes mit dem Potentiometer W (naf3) ab, dal’ er dem in
der Tabelle angegebenen Wert entspricht.

Tabelle5.1 Kalibriertabelle nach Greenspan
°C LiCl NaCl K2S04
0 * 75.5 98.8
5 * 75.7 98.5
10 * 75.7 98.2
15 * 75.6 97.9
20 11.3 75.5 97.6
25 11.3 75.3 97.3
30 11.3 75.1 97.0
35 11.3 74.9 96.7
40 11.2 74.7 96.4
45 11.2 74.5 96.1
50 11.1 74.4 95.8

10
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5.2.

*  Wenn die LiCl-Lésung bei Temperaturen unter +18°C verwendet oder gelagert
wird, andert sich ihre Gleichgewichtsfeuchte sténdig

Da sich die Einstellungen am Potentiometer D (trocken) und W (nald)
beeinflussen konnen, sollten Sie erneut den Feuchtewert im LiCl-Salzgefald
Uberprufen: Stecken Sie die Sonde in die Kalibrier6ffnung und warten Sie, bis
sich der Wert stabilisiert. Wiederholen Sie den Abgleich bei Bedarf sowohl
im LiCl- as auch im NaCl- (K,SO4-) Salzgefal3, bis die Mel3werte korrekt
sind.

Softwarekalibrierung

Die Kalibrierung kann auch mit den Software-Befehlen des HMI141 erfolgen.
Wenn die Kalibrierung mit den Software-Befehlen des HM141 erfolgt, werden
die Korrekturen mit Drucktasten in den Speicher des Mel3gerétes eingegeben.
Falls nur eine Sonde verwendet wird, ist die Softwarekalibrierung des HM141
angebracht. Wenn aber mehrere Sonden verwendet werden, empfehlen wir die
Kalibrierung durch Abgleichen der Sondenpotentiometer vorzunehmen.
Beachten Sie, dal3 bei Auswechseln des Feuchtesensors die Kalibrierung
immer durch Potentiometerabgleich erfolgt. Es empfiehlt sich, das HMI141 mit
"default calibration” auf die werkseitigen Einstellungen zurtickzufihren.

ACHTUNG

Wenn die FabrikKalibrierung des HMI41 veréandert
wurde, beziehen sich die im HMI41l gespeicherten
Korrekturdaten auf den jeweilig kalibrierten Mebfuhler.
Beim Wechseln des Mefifuhlers mussen die Kalibrier-
faktoren durch die Wahl von "default calibration” auf
die Fabrikeinstellungen zurtickgefihrt werden oder die
Kalibrierung mub mit dem neuen Mebfuhler erneut
erfolgen.

Die Kalibrierfunktion wird Uber das Setup-Meni des HMI141 aufgerufen. Zum
Aufruf des Setup-MenUs dricken Sie zuerst die ON/OFF-Taste. Folgendes
erscheint:

Al—T—d-H’E- E- Ej/ucoF
=l ]

setminmax_hystold LobatHi ™

Nach Loslassen der ON/OFF-Taste dricken Sie innerhalb von 1...2 Sekunden
sowohl ENTER als auch MODE, bis der folgende Text erscheint:

SEEUP

11
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Nach einigen Sekunden wird automatisch folgendes angezeigt:

.
Un ok

set

Drucken Sie die ENTER-Taste acht Mal bis folgender Text erscheint:

no
_LAL Ik

Dies gibt an, dab die Kalibrierfunktion nicht aktiviert ist. Es sind funf

Kalibrierarten verfugbar. Der gewlnschte Typ wird mit den Tasten A oder ¥
gewahlt. Die Wahl wird mit ENTER bestétigt. Im folgenden finden Sie eine
Liste der Kalibrierungsmoglichkeiten und deren kurze Erlauterungen.

"Default calibration" stellt die

RH
T E’ E F Fabrikeinstellungen fir die Feuchte- und
CAL Ik Temperaturkalibrierung wieder her.
set
RH Ein-Punkt-Kalibrierung der Feuchte; Wahlen Sie
’ F' dies, um die Feuchtekalibrierung in einem Punkt
auszuftihren. Siehe Kapitel 5.2.1 fir weitere
set CHL ’h Hinweise.
RH Zwei-Punkt-Kalibrierung der Feuchte; Wahlen
E F Sie dies, um die Feuchtekalibrierung in zwei
Punkten auszufihren. Siehe Kapitel 5.2.2 fur
set CAL th weitere Hinweise.
Ein-Punkt-Kalibrierung der Temperatur; Wahlen
- ’ P Sie dies, um die Temperaturkalibrierung in
CAL Ik einem Punkt auszufihren. Siehe Kapitel 5.2.3 fr
set weitere Hinweise.
Zwei-Punkt-Kalibrierung der Temperatur;
T E P Wahlen Sie dies, um die Temperaturkalibrierung
CAL Ik in zwei Punkten auszufiihren. Siehe Kapitel 5.2.4
set = fur weitere Hinweise.
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5.2.1. Ein-Punkt-Kalibrierung der Feuchte

Fur die Ein-Punkt-Kalibrierung der Feuchte ist en genauer
Feuchtebezugspunkt ausreichend. Beachten Sie, dal3 nach der Ein-Punkt-
Kalibrierung die Mel3werte in der Néhe des Bezugswertes am genausten sind.
Zur Erlangung einer besseren Genauigkeit im gesamten Mel3bereich sollten
Sie nach Mdglichkeit eine Zwei-Punkt-Kalibrierung durchfihren.

Lassen Sie das Referenzinstrument (z.B. HMK15 oder HMK13B) und die
Sonde fur mindestens 30 Minuten am Kalibrierort, damit sich die Temperatur
der Sonde an die Raumtemperatur angleichen kann. Beginnen Sie die
Kalibrierung, indem Sie die Sonde in das Gefa mit der Referenzfeuchte
stecken.

Im Einstellmodus driicken Sie ENTER so oft, bis folgendes angezeigt wird:

nao
_[AL b

Dann driicken Sie MODE zweimal, und folgendes erscheint:

1P
[AL b

Dricken Sie ENTER, um den Ein-Punkt-Kalibrierungsmodus zu aktivieren.
Eine Meldung dhnlich der folgenden erscheint, die erste Zeile blinkt:

“18.4*
rEF

Die blinkende Nummer zeigt den Referenzwert der Feuchte im Speicher des
HMI41 an. Uberpriifen Sie die Temperatur im SalzdefaR, lesen Sie den
nachsten Feuchtewert in der Kalibriertabelle ab und stellen die Anzeige mit
den Tasten A und ¥ auf in der Tabelle angegebenen Wert ein. Wenn z.B. die
Temperatur im NaCl-Salzdefald 22 °C betragt, wird der Wert auf 11,3 %rF
eingestellt:

set

/

/
57

NN
/ \\

11
E

/

r

set
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Mit jedem Tastendruck verandert sich der Wert um 0.1 %. Wenn Sie die Taste
gedriickt lassen, &ndert sich der Wert schneller. Dricken Sie ENTER und das
HMI41 Mebgerdt zeigt den Wert an, der gerade von der Sonde gemessen
wird, in einer Meldung ahnlich der folgenden an:

158"

Warten Sie mindestens 10 Minuten, damit sich der Wert stabilisiert und
bestdtigen Sie ihn mit ENTER. Dricken Sie erneut ENTER, um die
Kalibrierung zu beenden. Wenn die Kalibrierung erfolgreich war, erscheint die
folgende Mitteilung:

CAL
PASS

Die Korrekturdaten wurden nun berechnet und im Speicher des HMI41
gespeichert. Wenn das Mebgerdt nun als Standard-mebgeréat verwendet wird
und die Korrekturdaten von den Fabrikeinstellungen abweichen, erscheint in
der rechten oberen Ecke ein Pfeil:

"387
T E""C

Wenn die Meldung “ cal pass’ nicht erscheint (sondern ein anderer Text, z.B.
“too close”, “err offst” oder “err gain”), wurde die Korrektur nicht
gespeichert. Der Fehler kann an einem falschen Bezugswert oder Meb werten
auberhalb des Mebbereiches liegen.

5.2.2. Zwei-Punkt-Kalibrierung der Feuchte

Bei der Zwei-Punkt-Kalibrierung werden zwel genaue Referenzfeuchtepunkte
(z.B. HMK15 oder HMK13B) benttigt. Lassen Sie den Kalibrator, das HM141
und den Mebfuhler fir mindestens 30 Minuten im gleichen Raum, so dab sich

ihre Temperaturen angleichen kénnen.

Beginnen Sie die Kalibrierung, indem Sie den Mebflhler in die niedrigere
Bezugsfeuchte bringen. Im Einstellmodus dricken Sie ENTER so oft, bis
folgendes angezeigt wird:
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no
[AL b

Dann dricken Sie MODE zweimal, und folgendes erscheint:

RHE P
AL b

Dricken Sie ENTER, um den Zwei-Punkt-Kalibrierungsmodus zu aktivieren.
Eine Meldung &hnlich der folgenden erscheint, die erste Zeile blinkt:

AL
R Y
yd [ ]

/oD
-EF
set Lo

Die blinkende Nummer zeigt den niedrigeren Referenzwert der Feuchte im
Speicher des HM141 an. Uberpriifen Sie die Temperatur im SalzgefaR, lesen
Sie den néachsten Feuchtewert in der Kalibriertabelle ab und stellen die
Anzeige mit den Tasten A und V¥ auf den korrekten Wert ein. Wenn z.B. die
Temperatur im LiCl-Salzgefal 22 °C betragt, wird der Wert auf 11,3 %rF
eingestellt:

N N /0

_/’/ !'\3\_
rEF

set Lo

Dricken Sie ENTER und das HMI41 zeigt den Wert an, der gerade von der
Sonde gemessen wird:

R

Lo

Warten Sie mindestens 10 Minuten, damit sich der Wert stabilisiert und
bestdtigen Sie ihn mit ENTER. Dricken Sie erneut ENTER, um die
Kalibrierung des niedrigeren Punktes zu beenden.

Eine Meldung ahnlich der folgenden erscheint, die erste Zeile blinkt:
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< T 7/

54"
rEF

Die blinkende Nummer zeigt den hoheren Referenzwert der Feuchte im
Speicher des HMI41l an. Fuhren Sie den Mebfihler in die hohere
Bezugsfeuchte ein. Uberprifen Sie die Temperatur im SalzgefaR, lesen Sie
den néchsten Feuchtewert in der Kalibriertabelle ab und stellen die Anzeige
mit den Tasten A und ¥ auf den korrekten Wert ein. Wenn z.B. die
Temperatur im NaCl-Salzgefal? 22 °C betragt, wird der Wert auf 75,5 %rF

eingestelt:

set

N N7y

“155°
rEF

set

Dricken Sie ENTER und das HMI141 zeigt den Wert an, der gerade von der
Sonde gemessen wird:

" 15.8

Hi

Warten Sie mindestens 10 Minuten, damit sich der Wert stabilisiert und
bestdtigen Sie ihn mit ENTER. Dricken Sie erneut ENTER, um die
Kalibrierung zu beenden. Wenn die Kalibrierung erfolgreich war, erscheint die
folgende Mitteilung:

CAL
PASS

Die Korrekturdaten wurden nun berechnet und im Speicher des HMI41
gespeichert. Das HMI41 zeigt wieder automatisch die Anzeigeeinheiten an
und kann ausgeschaltet werden. Wenn das Mebgerda nun als Standard-

meb gerét verwendet wird und die Korrekturdaten von den Fabrikeinstellungen
abweichen, erscheint in der rechten oberen Ecke ein Pfeil:

"387
Y+
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Wenn die Meldung “ cal pass’ nicht erscheint (sondern ein anderer Text, z.B.
“too close”, “err offst” oder “err gain”), wurde die Korrektur nicht
gespeichert. Der Fehler kann an einem falschen Bezugswert oder Meb werten
auberhalb des Mebbereiches liegen.

5.2.3. Ein-Punkt-Kalibrierung der Temperatur

Bei der Ein-Punkt-Kalibrierung der Temperatur ist ein genauer Temperatur-
bezugspunkt ausreichend.

Starten Sie die Kalibrierung, indem Sie den Mebfuhler auf die
Referenztemperatur bringen. Im Einstellmodus driicken Sie ENTER so oft, bis
folgendes angezeigt wird:

nao
_CAL 1

Driicken Sie dann MODE viermal, folgendes erscheint:

1P
set EHL ’b

Dricken Sie ENTER, um den Ein-Punkt-Kalibrierungsmodus zu aktivieren.
Eine Anzeige dhnlich der folgenden erscheint, die erste Zeile blinkt:

25.0-
FEF

Die blinkende Nummer zeigt den Referenzwert im Speicher des HM141 an.
Uberprifen Sie die Temperatur und stellen die Anzeige mit den Tasten A und
¥V auf den korrekten Wert ein, zum Beispiel:

T

set

226~
FEF

Dricken Sie ENTER und das Mef3gerét zeigt den Wert an, der gerade von der
Sonde gemessen wird, zum Beispiel:

T

set
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r 23.6

Warten Sie mindestens 10 Minuten, damit sich die Wert stabilisiert und
bestdtigen Sie ihn mit ENTER. Dricken Sie erneut ENTER, um die
Kalibrierung zu beenden. Wenn die Kalibrierung erfolgreich war, erscheint die
folgende Mitteilung:

CAL
PASS

Die Korrekturdaten wurden nun berechnet und im Speicher des HMI41
gespeichert. Wenn das Mebgerdt nun als Standard-mebgerat verwendet wird
und die Korrekturdaten von den Fabrikeinstellungen abweichen, erscheint in
der rechten oberen Ecke ein Pfeil:

"387
Y

Wenn die Meldung “ cal pass’ nicht erscheint (sondern ein anderer Text, z.B.
“too close”, “err offst” oder “err gain”), wurde die Korrektur nicht
gespeichert. Der Fehler kann an einem falschen Bezugswert oder Mebwerten
auberhalb des Mebbereiches liegen.

5.2.4. Zwei-Punkt-Kalibrierung der Temperatur

Bei der Zwei-Punkt-Kalibrierung der Temperatur werden zwei genaue
Temperaturbezugspunkte benotigt. Achten Sie darauf, dab sich alle Geréte
lange genug an das Temperaturgleichgewicht angleichen kénnen.

Beginnen Sie die Kalibrierung, indem Sie den Mebflhlers in die niedrigere
Bezugstemperatur einfuhren. Im Einstellmodus dricken Sie ENTER so oft,
bis folgendes angezeigt wird:

no
[AL b

Dricken Sie dann MODE funfmal, das folgende erscheint:
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2 F
CAL |k

Dricken Sie ENTER, um den Zwei-Punkt-Kalibrierungsmodus zu aktivieren.
Eine Meldung &hnlich der folgenden erscheint, die erste Zeile blinkt:

set Lo

Die blinkende Nummer zeigt den niedrigeren Temperaturbezugswert im
Speicher des HMI41 an. Uberprifen Sie die Temperatur und stellen die
Anzeige mit den Tasten A und ¥ auf den korrekten Wert ein, zum Beispiel:

17,
r el
rE

set Lo

Dricken Sie ENTER und das Mef3gerét zeigt den Wert an, der gerade von der
Sonde gemessen wird, zum Beispiel:

A 1

Lo

Warten Sie mindestens 10 Minuten, damit sich der Wert stabilisiert und
bestdtigen Sie ihn mit ENTER. Dricken Sie ENTER erneut, um die
Kalibrierung am niedrigeren Punkt zu beenden. Eine Anzeige &hnlich der
folgenden erscheint, die erste Zeile blinkt:

T_:~ \ ‘fl.é:l%f
g

set Hi

Die blinkende Nummer zeigt den hoheren Referenzwert der Temperatur im
Speicher des HMI41 an. Fuhren Sie den Mebfuhler in die hohere
Bezugstemperatur ein. Uberpriifen Sie die Temperatur und stellen die Anzeige
mit den Tasten A und ¥ auf den korrekten Wert ein, zum Beispiel:
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set Hi

Dricken Sie ENTER und das Mefgerat zeigt den Wert an, der gerade von der
Sonde gemessen wird, zum Beispiel:

80,

Hi

Warten Sie mindestens 10 Minuten, damit sich der Wert stabilisiert und
bestdtigen Sie ihn mit ENTER. Dricken Sie erneut ENTER, um die
Kalibrierung zu beenden. Wenn die Kalibrierung erfolgreich war, erscheint die
folgende Mitteilung:

CAL
PASS

Die Korrekturdaten wurden nun berechnet und im Speicher des HMI41
gespeichert. Wenn das Mebgerdt nun als Standardmeb gerdt verwendet wird
und die Korrekturdaten von den Fabrikeinstellungen abweichen, erscheint in
der rechten oberen Ecke ein Pfeil:

"387T
T 2iE”

Wenn die Meldung “ cal pass’ nicht erscheint (sondern ein anderer Text, z.B.
“too close”, “err offst” oder “err gain”), wurde die Korrektur nicht
gespeichert. Der Fehler kann an einem falschen Bezugswert oder Mebwerten
auberhalb des Mebbereiches liegen.
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6.1.

HMI41 UND DATENERFASSUNG

Das Mef3gerdt HMI41 kann auch zur Erfassung der MelRdaten verwendet
werden. Die Daten werden im energieunabhéngigen Speicher des Mel3geréts
gespeichert, das bedeutet, dald sie beim Ausschalten des MeRgeréts nicht
verlorengehen. Beachten Sie bitte, dal3 die automatische Stromabschalt-
Funktion wéahrend der Datenerfassung nicht aktiv ist, auch wenn sie vorher
gewahlt wurde (siehe Kapitel 8.3). Nach Beendigung der Datenerfassung wird
die automatische Stromabschalt-Funktion wieder aktiviert.

Aufruf des Datenerfassungsmodus

Um den Datenerfassungsmodus aufzurufen, das Mef3gerat mit der ON/OFF-
Taste einschalten, fur einige Sekunden wird folgendes angezeigt:

““HAAH..
‘-{BBBABA:...

setminmax _hystold Lo batHi >

Lassen Sie die ON/OFF-Taste los und driicken unverziiglich die Taste HOLD.
Die Software-Version und die Anzeige des Sondentyps erscheinen, danach
wird automatisch der Ladestand der Batterie angezeigt:

SHb6
U bAE

bat Hi

Innerhalb weniger Sekunden erscheint auf der Anzeige die Meldung REC
AUTO; lassen Sie die HOLD-Taste los.

rELC
Auto

Dies ist die Grundanzeige im Datenerfassungsmodus. Mit der Taste MODE
kénnen Sie den REC CATCH -Modus aufrufen (manuelle Datenerfassung, siehe
Kapitel 6.2) und durch erneutes Driicken von MODE den REC READ -Modus
(Ablesen der Mel3ergebnisse, siehe Kapitel 6.5). Durch Driicken von ENTER
konnen Sie die Mel3dauer einstellen und durch erneutes Driicken von ENTER
das Meldinterval (Kapitel 6.3 und 6.4). Mit HOLD konnen Sie stets zur
vorherigen Anzeige zurickkehren.
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6.2.

6.3.

Manuelle Datenerfassung

rEC
Auto

Zur manuellen Datenerfassung dricken Sie die Taste MODE und folgendes
erscheint:

rELC
CAELH

Dricken Sie ENTER und eine Meldung ahnlich der folgenden erscheint:

367"
U &

set

Die Sonde fihrt nun Messungen aus und Sie kénnen die Mel3werte in
geeigneten Intervallen durch Betdtigung der Taste HOLD speichern. Die
laufende Nummer des Wertes im Speicher des Mef3gerats erscheint fir einige
Sekunden:

I
dALA

Das Mefigerét zeigt dann wieder automatisch die Werte an. Im Speicher des
Mef3gerats konnen 199 Mel3werte gespeichert werden (Nummern 1 - 199). In
der automatischen Datenerfassung kdnnen 200 Werte gespeichert werden (O -
199). Die Datenerfassung wird beendet, indem das Meligerét ausgeschaltet
wird. Die Werte kénnen im REC READ —Modus abgelesen werden (siehe
Kapitel 6.5).

Einstellung der Messdauer

Schalten Sie das Melgerdt mit der ON/OFF-Taste ein, dricken Sie
unverziglich die Taste HOLD und lassen diese gedriickt, bis die Meldung REC
AUTO auf der Anzeige erscheint. Driucken Sie ENTER und eine Meldung
ahnlich der folgenden erscheint auf der Anzeige:
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6.4.

12h
durRE_

(zuletzt eingestellte Mef3dauer)

In diesem Modus kénnen Sie die Zeitspanne zwischen der ersten und letzen zu
speichernden Messung einstellen, z.B. 30 Minuten oder 3 Tage. Bei Aufruf
dieses Modus erscheint die zuletzt eingestellte Mel3dauer auf der Anzeige. Ist
die zuletzt eingestellte Mel3dauer in Bezug auf den derzeitigen Ladestand der
Batterie zu lang, wird an dieser Stelle die errechnete, fir den Ladestand der
Batterie langstmogliche Mef3ddauer angezeigt. Dies wird durch die Meldung
'MAX' gekennzeichnet. Die Dauer der Messung kann von 15 Minuten bis zu 7
Tagen eingestellt werden. Die Batterien halten 7 Tage, vorausgesetzt sie sind
vom selben Batterientyp, der zusammen mit dem Mel3gerét geliefert wurde.

Stellen Sie die Me3dauer mit den Tasten A und W ein. Die Me3dauer kann in
folgenden Schritten gewahlt werden:

- 15 min; 30 min

- 1-6h: jedesDricken=1h
- 12h

- 1-7d: jedesDricken=1d

Wenn die gewahlte MelRdauer in Bezug auf den derzeitigen Ladestand der

Batterie zu lang ist, erscheint die Meldung 'BAT. Wahlen Sie eine kirzere
Mefdauer.

Durch Dricken von ENTER geht das Mel3gerdt zur Einstellung des
Mefdintervalls Uber.

Einstellung der Messintervalls

{h
nkEr

mi

(zuletzt eingestelltes Intervall)

In diesem Modus kdnnen Sie die Zeitspanne zwischen zwei zu speichernden
Messungen einstellen, z.B. 5 Minuten oder 2 Stunden. Bei Aufruf dieses
Modus erscheint das zuletzt eingestellte Meldintervall auf der Anzeige. Wenn
das zuletzt eingestellte Meldintervall fir die derzeitige Speicherkapazitéat des
Mef3gerats zu kurz ist, erscheint an dieser Stelle das berechnete kirzeste
Meldintervall. Dies wird durch die Meldung 'MIN' gekennzeichnet.

Wahlen Sie das Intervall mit den Tasten A und ¥. Das Mefintervall kann in
folgenden Schritten gewahlt werden:
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6.5.

- 1-5min: jedes Dricken = 1 Minute
- 10 min; 15 min; 30 min

- 1-6h: jedes Dricken = 1 Stunde

- 12h

Die Meldung 'LO" auf der Anzeige gibt an, dal3 fUr das gewahlte Intervall nicht
genug Speicherplatz vorhanden ist; wahlen Sie ein langeres Intervall. Durch
Driicken von ENTER erscheint eine Meldung ahnlich der folgenden:

387
T 2N

set

Diesist der Messungsmodus, in dem die Datenerfassungsfunktion aktiviert ist.
Er kann vom normalen Messungsmodus durch die Meldung 'SeT" in der
unteren linken Ecke der Anzeige unterschieden werden. Die Werte auf der
Anzeige werden einmal pro Minute aktualisiert. AulRer bel der Aktualisierung
ist die Anzeige matt, um den Stromverbrauch zu minimieren. Wird das
Mef3gerét ausgeschaltet, bleiben die bis dahin gespeicherten Messungen im
Speicher bestehen und kdnnen abgelesen werden, indem das Mefdgerdt im REC
READ —Modus eingeschaltet wird (siehe Kapitel 6.5).

Die Datenerfassung wird durch Driicken von ON/OFF beendet.

Ablesen der Mel3ergebnisse
Die Mef3ergebnisse kdnnen im REC READ —Modus abgelesen werden. Dieser

Modus kann Uber den REC AUTO —Modus aufgerufen werden, indem die Taste
MODE gedrickt wird. Folgendes erscheint:

rel
rEAd

Dricken Sie ENTER, eine Meldung ahnlich der folgenden erscheint auf der
Anzeige:

“803
T 0 18

Die Nummern in der ersten Zeile zeigt den Wert der betreffenden Mef3grofe
an (in diesem Beispiel RH [rF]). Die Nummer auf der linken Seite in der
zweiten Zeile (in diesem Beispiel Nummer 0.) steht fur die laufende Nummer
der Messung. Diese Nummer dient zur Einschéatzung der Zeit wahrend der
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automatischen Datenerfassung, vorausgesetzt die Startzeit und das
MeRintervall sind bekannt. Die Nummern auf der rechten Seite der zweiten
Zeile zeigen den Temperaturwert an, der gleichzeitig mit dem Wert in der
ersten Zeile gemessen wurde; wenn Sie die Dezimalstellen ablesen wollen,
dricken Sie ENTER. Der Wert erscheint mit einer Dezimalstelle auf der
Anzeige:

803"
T

Innerhalb weniger Sekunden kehrt das MeRRgerét zur vorherigen Anzeige
zurtiick. Durch Dricken von MODE kann die Grole in der ersten Zeile
verandert werden:

w 143
T 0 I8c

Durch Driicken von ENTER (GroRe der ersten Zeile ist beliebig), erscheint in
der rechten oberen Ecke der Anzeige ein Pfeil:

“g0.3"
T 17

Wahrend der Pfeil angezeigt wird, kdnnen durch Dricken von HOLD die
Mel3ergebnisse abgefragt werden (Achtung, die laufende Nummer &ndert
sich):

g e
T | 18°c

HOLD:

=] g.a%
T 2 |9°c

usw.

Wird die Taste HOLD gedriickt gehalten, andern sich die Nummern schneller.
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6.5.1. MIN und MAX im Datenerfassungsmodus REC READ

Wenn der Datenerfassungsmodus REC READ aktiviert ist, konnen mit der
HOLD-Taste vier verschiedene Modi angezeigt werden: MIN HI, MAX HI, MIN
LO und MAX LO. Diese Modi geben die héchsten und niedrigsten gemessenen
Werte der Anzeigegrof3en an. HI und LO besagen, ob es sich bei dem
beobachteten Wert um den in der ersten Zeile (H1) oder den in der zweiten
Zeile (LO) handelt. MIN und MAX geben an, ob der angezeigte Wert der
niedrigste oder der hoéchste Wert ist. In anderen Worten, wenn die Meldung
MIN HI lautet, bedeutet das, dal’ Sie jetzt den niedrigsten Wert der Grol3e der
ersten Zeile beobachten.

Durch wiederholtes Dricken von HOLD koénnen Sie zwischen den
Anzeigemodi wechseln und durch Drucken von MODE konnen Sie die Grof3e
in der ersten Zeile andern. In allen diesen Modi kann die Dezimalstelle der
zweiten Zeile durch Gedriickthalten der Taste ENTER angezeigt werden.

Beispiele:

- - GEo— 3
e H EE - :_ﬂﬂlmhnatmam min E .!'g HI

it T W [er GRELE Cr 1. 20N AT ek ey 2. 20

N-EXE g iLr
SN P Y

ke b rEanomatisch T rick m
ifwictes by Wler| oy Grike oy | 20 QA klen ter 2. 2l

(CHoLo

80T 803
- e ooar

|~ ziwl Aukmakich ankk i

qmg:nrurli CRLE tr 2. 22N (M Rk or 2. 20

"3 ig "3 e
Ry -E"

ke b rtantomatiech Tarick m
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7. UBERTRAGUNG DER GESPEICHERTEN WERTE AUF
EINEN PC
Die Werte, die manuell oder automatisch im Datenerfassungsmodus im
Speicher des Meligerdts HMI141 gespeichert wurden, koénnen auf einen
Computer Ubertragen und dann, wenn gewutnscht, ausgedruckt werden. Dazu
mussen Sie die geeigneten AnschluRklemmen Ihres PC und des HMI141 mit
einem seriellen AnschluRkabel (Bestellnummer 19446Z27) verbinden:
Schliel3en Sie
das
Serienkabel
am Ausgang
EXT an.
Abbildung 7.1 Anschlul3 des Kabels
7.1. Eingabe der Kommunikationsparameter

Geben Sie die Kommunikationsparameter ein, wenn Sie diese
Datenstationssitzung erstmalig verwenden; speichern Sie die Parameter fur
den spéteren Gebrauch. Siehe Anleitungen in den folgenden Tabellen.

Tabelle7.1 Eingabe der Parameter mit Windows 3.1

| MENU | BESCHREIBUNG
| PROGRAM M ANAGER |
0 |
| ACCESSORIES || Doppelklicken
0 |
| TERMINAL |l Doppelklicken
{
Settings Klicken
4

Klicken und Parameter wahlen (siehe Abb.
Communications Abbildung 7.1 nachste Seite); OK klicken

0 Den Cursor bewegen zu:
File Klicken
4
Save as Klicken und Einstellungen speichern: Namen
der Datei schreiben (z.B. HM141) und OK
klicken

HMI41 einschalten und Anleitungen in Kap. 7.2 befolgen
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ACHTUNG:
Anschlul3 gemaf
Ihrem Computer
wahlen. Zuer st
den Anschlul®
wahlen und dann
weiter e Par a-
meter eingeben.

Abbildung 7.1 Eingabe der Kommunikationsparameter mit Windows 3.1
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Tabelle 7.2 Eingabe der Parameter mit Windows 95 und Windows NT

WINDOWS 95 I WINDOWSNT
MENU WAS ST ZU TUN MENU WAS ST ZU TUN
Start Start
U Cursor bewegen zu: { Cursor bewegen zu:
Programs Programs
{0 Cursor bewegen zu: {0 Cursor bewegen zu:
Accessories Accessories
0 Cursor bewegen zu: g Cursor bewegen zu:
| HyperTerminal ||Klicken Hyper Terminal
0 | Cursor bewegen zu: 0 Cursor bewegen zu:
| Hypertrm || Doppelklicken | Hyperterminal ||Klicken
g | I g |
Name des Name des Anschlus-
Connection Anschlus-ses (z.B. Connection ses (z.B. HM141) im
Description HMI41) im Description geeigneten Feld
geeigneten Feld schreiben und wenn
schreiben und wenn moglich Symbol
moglich Symbol wahlen; OK klicken.
wéhlen; OK
klicken.
g | I |
Cursor zum Feld Cursor zum Feld
Phone Number || CONNECT USING Connect to CONNECT USING
bewegen und bewegen und 'COM
'direct to COM x' X' (X = Serienport
(x = Serienport bereit) wahlen; OK
bereit) wahlen; OK klicken.
klicken.
g | I g |
Parameter anhand Parameter anhand der
COM x properties || der Anzeigein COM x properties || Anzeige in
Abbildung 7.1.2 Abbildung
wahlen; OK Abbildung 7.2
klicken. wahlen; OK klicken.

befolgen.

Das HM141 einschalten und Anleitungen in Kapitel 7.2
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7.2.

COM1 Properties i

Fort Setlings I
Bitz per zecond: idEDD _'_;
Drata bits: I? __v__i
Parity: IE'”"E” _‘:j
Stop bits: [1 =l
Elowe control: FEkNE -
Advanced... I Bestare Defaultz |
k. I Cancel | Saply I

Abbildung 7.2 Wahl der Parameter mit Windows 95
und NT

Ubertragung der Daten

Wenn Sie die Kommunikationsparameter eingegeben haben, kénnen Sie
beginnen, die Daten vom HMI41 zu Ubertragen. Beachten Sie, daf3 die
Kommunikationsparameter im Computer fir den spateren Gebrauch
gespeichert werden kénnen.

Stellen Sie zu Beginn der Datentibertragung sicher, dal3 das HMI41 an einem
Serienport Ihres Computers angeschlossen und dal3 die Datenstationssitzung
eingeschaltet ist. Schalten Sie das HMI141 mit der ON/OFF-Taste ein. Eine
Meldung &hnlich der folgenden sollte nun auf Ihrem Computermonitor
erscheinen:

HM 41 / 2.01
>
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7.2.1. PLAY Ubertragung der Daten

Um die Daten auf lhren PC zu Ubertragen, schreiben Sie PLAY und dricken
Sie ENTER. Ein Ausgabebeispiel von automatisch gespeicherten Daten:

>pl ay

Readi ng Log... OK

dat a hh: mm ss RH T Td
0 00: 00: 00 12.54 21.53 -8.48
1 00: 01: 00 12.10 21.23 -9.16
2 00: 02: 00 12. 18 21.18 -9.12
3 00: 03: 00 12.12 21.15 -9.21
4 00: 04: 00 12. 16 21. 14 -9.18
5 00: 05: 00 12. 09 21.12 -9.27
6 00: 06: 00 12. 09 21.09 -9.28

>

Ein Ausgabebeispiel von manuell gespeicherten Daten:

>pl ay

Readi ng Log... OK

dat a RH T Td
1 12.10 21.23 -9.16
2 12.18 21.18 -9.12
3 12.12 21.15 -9.21
4 12. 16 21.14 -9.18
5 12.09 21.12 -9.27
6 12.09 21.09 -9.28

>

Wenn die Startzeit der automatischen Datenerfassung bekannt ist, kénnen Sie
diese zusammen mit dem Befehl eingeben und Sie erhalten eine Ausgabe, die
den wirklichen Zeitpunkt der Messung anzeigt. Zum Beispiel:

>play 15:05

Readi ng Log... OK

dat a hh: mm ss RH T Td
0 15: 05: 00 8.52 23.69 -11.70
1 15: 06: 00 9.58 23.66 -10.26
2 15:07: 00 9. 60 23.50 -10.35
3 15: 08: 00 9.61 23.30 -10.48
4 15: 09: 00 9. 65 23.25 -10.47
5 15:10: 00 11. 22 23.41 -8.44
6 15:11: 00 9.93 23.30 -10.08
7 15:12: 00 9.92 23.22 -10.15
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7.2.2. CPLAY Einfagung von Zeichen zwischen Dezimalstellen
und Feldern

Mit dem Befehl cpLAY kdnnen Sie auswahlen, was zwischen Dezimalstellen
und verschiedenen Feldern angezeigt werden soll. Ein Beispiel:

>cpl ay
Desi mal separat or
Fi el d separator . TAB
exanpl e:
1 01: 00: 00 38.72 21.61 7.01
>

Um die Ausgabe zu &ndern, schreiben Sie CPLAY, dann das Zeichen, das
zwischen den Dezimalstellen erscheinen soll, dann das Zeichen, das Sie
zwischen den Feldern verwenden wollen und dann <cr>. Ein Beispiel:

>cpl ay , <cr>

Desi mal separator :
Fi el d separator . TAB

exanpl e:
1 01: 00: 00 38,72 21,61 7,01
>

7.2.3. HELP  Ausgabe aller verfugbaren Befehle und deren Inhalte

Wenn Sie sehen mdchten, welche Befehle verfiigbar sind, schreiben Sie HELP
und driicken ENTER. Die folgende Liste erscheint:

>hel p
Avai |l abl e commands :
HELP ? PLAY CPLAY

Type HELP <command_nane> for nore help
>

Um den Inhalt jedes Befehls aufzurufen, schreiben Sie HELP, den Namen des
Befehls (z.B. PLAY) und dricken ENTER; auf dem Monitor erscheint eine
Erklarung des Befehls und dessen Verwendung:

>hel p pl ay
Command : PLAY
Purpose : Send recordings fromnnenory to serial port

Usage : PLAY hh:mm <cr>, hh:mm = rec starting tinme (optional)

if conmand is used without paraneters it uses default setting
>
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7.2.4. ? Ausgabe der Einstellungen des HMI41

Wenn Sie wissen mdchten, welche Parameter und Einstellungen derzeit in
Ihrem Mel3gerdt HMI141 gespeichert sind, schreiben Sie ? und dricken

ENTER:

>7?

HM 41 / 2.01
Serial nunber
Qut put units
Baud P D S
Pressure
Auto Of f

Pr obe

Start-up node :
4.th variabl e

>

A0000000
metric
4800 E 7 1 FDX
1013. 25
5
2
1
none

Zum Verlassen der Datenstationssitzung gehen Sie zum Menl FILE und
wahlen EXIT. Bestdtigen Sie, dal3 Sie das Programm beenden wollen und
wéahlen Sie dann, ob Sie die Parameter dieser Sitzung fir den weiteren
Gebrauch speichern wollen oder nicht (SAVE - YES/NO).
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8.1.

ANDERUNG DER EINSTELLUNGEN

Die Einstellungen des HM141 kdénnen im SETUP —Modus geéndert werden. Es
it erforderlich, die Einstellung des Sondentyps manuell einzugeben, wenn die
Fabrikeinstellungen des Mel3geréats verandert wurden oder wenn das Mef3gerét
oder die Sonde nicht mit den Buchstaben ID gekennzeichnet sind.

Das HMI141 hat folgende Fabrikeinstellungen:

- Einheiten der Anzeige: 0 (metrisch)

- automatische Stromabschaltung: 5 Minuten

- Grolen der Anzeige: O(=RH, T, Td)

- Druck: 1013.25 hPa (1 hPa = 1 mbar)
(zur Berechnung der Feuchttemperatur und des Mischungsverhaltnisses)

- Sondentyp AUT (oder 1, siehe unten)

- Start 1

Mef3gerdte, die mit den Buchstaben ID gekennzeichnet sind, haben als
Einstellung die automatische Sondenerkenneung (AUT PROBE) und daltere
Versionen den Sondentyp 1. Wenn das Mefigerat die Sonde nicht
automatisch erkennt, stellen Sie den Sondentyp manuell auf 2 ein, wenn
Sie die Sonde HM P42 ver wenden. Beachten Sie auch, dal3 die Sonde HM P42
nur zusammen mit dem HMI41 verwendet werden kann, wenn die Software-
Version 1.02 oder hoher ist. Um die Version zu Uberprifen, schalten Sie das
HMI41 mit der ON/OFF-Taste ein. Die Version erscheint innerhalb einiger
Sekunden auf der Anzeige, wenn sie 1.02 oder hoher ist. Falls keine Angabe
erscheint, wenden Sie sich an Vaisala oder einen Vaisala Vertreter fur weitere
Informationen.

Aufruf des Setup-Menis

Zum Aufruf des Setup-Menis dricken Sie zuerst die ON/OFF-Taste und
folgendes erscheint:

B8,
‘={BBBBA:;..

setminmax _hysthold LobatHi *

Lassen Sie dann die ON/OFF-Taste los und dricken Sie innerhalb von 1 - 2
Sekunden sowohl die ENTER- als auch die MODE-Taste, bis die folgende
Meldung auf der Anzeige erscheint:
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8.2.

8.3.

SEEUP

Wenn das Mef3gerat den Sondentyp nicht automatisch erkennt, stellen Sie den
Sondentyp manuell auf 2 ein, wenn Sie die HM P46 ver wenden.

Auswahlen der Anzeigeeinheiten

0.
Un

set

Jetzt kdnnen Sie die Einheiten der Mef3grofien auswahlen: wahlen Sie O fir
metrische oder 1 fir nicht-metrische Einheiten (siehe Tabelle 8.1). Die
Temperatureinheit auf der Anzeige wird entsprechend verandert. Die
Einheiten werden mit den Tasten A oder ¥ gewahlt. Wenn Sie keine anderen
Einstellungen veradndern wollen, dricken Sie die ON/OFF-Taste. Wenn Sie
noch andere Einstellungen verandern wollen, driicken Sie die ENTER-Taste;
die Anzeige zeigt nun die Einstellung der automatischen
Stromabschal tfunktion an.

Tabelle 8.1 Metrische und nicht-metrische Einheiten
Grobe metrisch nicht-metrisch
RH % rF % rF
T °C °F
Td °C °F
a 9/m3 gr/ft3
X a/kg gr/lb
Tw °C °F

Einstellen der automatischen Stromabschalt-Funktion

5
_R OFF

Die Nummer (oder der Text NO) in der ersten Zeile der Anzeige bedeutet die
Zeit in Minuten (1...60), wie lange das HM141 angeschaltet bleibt, ehe es sich
automatisch abschaltet, wenn keine Tasten betatigt werden. Die Nummer wird
mit den Tasten A und V¥ verdndert. Wenn NO gewdhlt ist, ist die
automatische Stromabschalt-Funktion nicht aktiviert. Wenn Sie keine anderen
Einstellungen verandern wollen, dricken Sie die ON/OFF-Taste. Wenn Sie
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8.4.

8.5.

noch andere Einstellungen verandern wollen, dricken Sie die ENTER-Taste;
die Anzeige geht nun zur Auswahl der Grében der Anzeige Uber.

Auswahlen der angezeigten Messgréssen

[
CALC

se

Das HMI41 zeigt die relative Feuchte (rF), die Temperatur (T) und die
Taupunkttemperatur (Td) an. Sie kdnnen dazu eine (oder keine) der folgenden
Groben wahlen: die absolute Feuchte (abs), die Feuchttemperatur (Tw), das
Mischungsverhdltnis (x). Die Nummer der Anzeige bedeutet folgende
Groben:

O=rF T,Td
1=rF T, Td, abs
2=rF, T, Td, Tw
3=rFT,Td x

Die Nummer wird mit den Tasten A und V¥ verdndert. Wenn Sie den Druck
nicht andern wollen, driicken Sie die ON/OFF-Taste. Wenn Sie den Druck
verdndern wollen, dricken Sie die ENTER-Taste; Die Anzeige ist nun zur
Eingabe des Drucks fur die Berechnung des Mischverhéltnisses und der
Feuchttemperatur bereit.

Eingabe des Drucks fiur die Berechnung des Mischverhaltnisses und
der Feuchttemperatur

A0 1325

set

Der Druck wird (in Stufen von 0.25 hPa) mit den Tasten A und ¥ veréndert.
Bestéatigen Sie die Druckeinstellung mit ENTER; auf der Anzeige erscheint
der Text PROBE 1 oder AUT PROBE:

Auk !
~ ProbE ProbE

oder lset

S
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8.6. Auswahl des Sondentyps

{
ProbE

se

Verédndern Sie die Einstellungen bei Bedarf mit den Tasten A und V. Der
Setup-Vorgang ist nun beendet; schalten Sie Ihr Mel3gerét aus.
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9. WARTUNG
9.1. Austausch des Feuchtesensors HUMICAP® 180

9.2.

9.3.

Schrauben Sie das Kunststoffgitter (HMP41&45) oder den Sinterfilter
(HMP46) ab. Entfernen Sie den beschédigten Sensor uns setzen Sie einen
neuen Feuchtesensor HUMICAP®180 ein. Beriihren Sie den Sensor nur an
dem Kunststoffrahmen. Kalibrieren Sie die Sonde im Zwei-Punkt-
Kalibrierverfahren.

Chemische Vertraglichkeitsgrenzen des Feuchtesensors

Wenn der HUMICAP® (iber langere Zeit bestimmten Chemikalien und Gasen
ausgesetzt wird, kann dies die Eigenschaften des Sensors beeintrachtigen und
dessen Lebensdauer verkirzen. Die folgende Tabelle gibt die maximalen
Umgebungskonzentrationen fur einige Chemikalien an:

ppm (typ.)
Organische L osungsmittel 1000...10 000
Aggressive Chemikalien (z.B. starke 1..10
Sauren wie SO,, H,S0O,, H,S, HCI, Cl,
Usw.)
Schwache Sauren 100...1000
Basen 10 000...100 000

Genauere Informationen tber Konzentrationsgrenzen bestimmter Chemikalien
kénnen von den Vaisala Vertretern angefordert werden.

Einsatz der Sonde HMP46 bei hohen Temperaturen

Die Sonde HM P46 kann kurzfristig bei sehr hohen Temperaturen bis +180 °C
eingesetzt werden. Der Einsatz bei 180 °C darf maximal Uber einen Zeitraum
von 30 min erfolgen, vorausgesetzt, dal3 sich Handgriff sowie ca. 10 cm des
Metallschaftes bei Raumtemperatur befinden. Wenn Messungen bel hohen
Temperaturen durchgefiihrt werden, kann sich der Mef¥fihler sehr stark
aufheizen; treffen Sie vor dessen Berlhrung die notwendigen Sicherheits-
vorkehrungen.
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9.4.

Ersatzteile und Zubehor

Bestellnummer

Beschreibung

HM P41 rF & T Sonde; zur Festmontage

HMPA42 rF & T Sonde; fir enge Stellen

HMP44/L rF & T Sonde; fir messungen in Strukturen
HMPA45 rF & T Sonde; Kabelmodell

HMP46 rF & T Sonde; Kabelmodell, fir schmutzige oder

heiRe Prozesse

HUMICAP®180

Feuchtesensor

18921 Temperatursensor Pt 1000 (IEC 751 1/3 Klasse B)

0195 Sinterfilter fur HM P46

2787HM Membranfilter fiur HMP41 und HM P45

6221 Kunststoffgitter fiur HM P46

6597 Membranfilter 0.2nm

10159HM Membranfilter fur HM P46

HMA46717 Kunststoffgitter fur HMP41 und HM P45

HM 26849 Gerétetasche (HM141, HMP46; HMP44/L und
Zubehor)

HM 36736 Gerétetasche (HM141,HM P41 und HM P45)

HM27104 Gerétetasche (HM141 und HMP42)

HM 36939 Sondenhalter fir HMP46 (wird fir die Kalibrierung
von Vaisalas Mef3wertgebern zur Kanalmontage
verwendet)

1944627 Serienkabel fur HM141

19116727 Kalibrierkabel (fur HMD/W60/70, Serie HMP140)

19164727 Kalibrierkabel (fir Serie HMP230)

1916527 Kalibrierkabel (fir HMD/W?20/30, Serie HMP130)

HMK15 Feuchtekalibrator

HMK13B Feuchtekalibrator
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10.

10.1.

IM FALL EINES FEHLERS

Das HMI41 durchlauft eine kontinuierliche Selbstdiagnose. Falls irgendein
Problem auftritt, zeigt es eine entsprechende Fehlermeldung an:

Err
nn

nn = die den Fehler beschreibende Nummer

Wenn eine Fehlermeldung auftritt oder Ihr Mef3gerat nicht richtig funktioniert,
Uberprifen Sie zuerst, ob die Sonde richtig installiert ist. Uberprifen Sie
dann, ob der Filter und das Gitter sauber sind.

Fehlersuche

Im folgenden finden Sie eine kurze Liste zur Fehlersuche:

PROBLEM:

WASIST ZU TUN:

Die Anzeige ist leer.

- Batterien Uberprufen (siehe Kapitel 3.1)
- Falls die Batterien in Ordnung sind, wenden Sie
sich an Vaisala oder einen Vaisala Vertreter

Die Anzeige ist matt.

- Wahrend der automatischen Datenerfassung ist die
Anzeige matt, aul3er wenn die Werte aktualisiert
werden (einmal pro Minute)

Die Werte scheinen
falsch zu sein.

- Lassen Sie genug Zeit, damit sich die Sonde an die
Umgebungstemperatur anpassen kann.

- Uberpriifen, ob die Sonde richtig am MefRgerét
installiert ist.

- Uberpriifen, ob das Gitter und der Membranfilter
sauber sind.

- Sicherstellen, dal3 der Mef3punkt sauber ist und sich
kein Kondenzwasser abgesondert hat.

- Uberprifen, ob die Einstellungen korrekt sind (siehe
Kapitel 10.2)

Sie haben aus
Versehen einige
Einstellungen
geandert.

- Rufen Sie das Setup-Meni auf, wahlen Sie die
Einstellung mit ENTER und andern diese mit den
Tasten A oder V¥ (siehe Tabelle auf der vorigen
Seite). Die Druckeinstellung mufld mit ENTER
bestétigt werden.
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10.2.

Uberprufung der Einstellungen

Sind diese Punkte in Ordnung, schalten Sie das HMI41 ein und rufen das
Setup-Menu auf (siehe Kapitel 8.1). Stellen Sie sicher, daf3 folgende
Einstellungen korrekt sind:

Einstellung | korrekter Wert
probe AUT (alle Sonden) oder
1 (fir HMP41/45) oder
2 (fir HM P46)

start (*) 1

baud 4.8

Seri E7.1
calib def (**)

(*) Die Werte 2, 3 und 4 sind fur Kalibrierkabel gedacht.

(**) Wenn die Einstellung calib aufgerufen wird, ist der Wert stets “no“; die
Fabrikeinstellungen far die Neukalibrierung konnen mit  “def”
wiederhergestellt werden.

Falls die Einstellungen nicht korrekt sind, missen sie gedndert werden:
wéhlen Sie im Setup-Menl mit ENTER die Einstellung, &ndern diese mit den
Tasten A oder ¥ und bestatigen mit ENTER. Falls die Fehlermeldung immer
noch angezeigt wird, notieren Sie diese und wenden Sie sich fir weitere
Anweisungen an Vaisala oder einen Vaisala Vertreter.
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11.

11.1.

TECHNISCHE DATEN

HMI41 MelRgerat

Maximaler Mebfehler des Mebgerétes
bei 20 °C (zur Systemgenauigkeit, siehe technische daten des Mebfihlers):

Feuchte +0.1 % rF
Temperatur +0.1°C
Berechnete Grében Taupunkttemperatur, absolute Feuchte,

Feuchtetemperatur, Mischungsverhaltnis
Auflésung 0.1%rF; 0.1°C

Stromversorgung 4 Batterien, Typ AA (IEC LR6)

Funktionsdauer der Batterien 72 h kontinuierliche Funktion

Feuchtemebbereich 0...100 % rF, nicht kondensierend
Temperaturmebbereich -20...+60 °C

L agertemperaturbereich -40...+70°C

Anzeige zweizeiliges LC-Display

Gehausematerial ABS Kunststoff

Gehéauseklassifikation IP 53 (bei verschlossenen Anschlubklemmen)

Typ der Anschliubklemme modulare Anschlub klemme
Gewicht (einschl. Batterien) 300 g

Abmessungen mit HM P41, HMP45 und HM P46:
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11.2. HMP41 und HMP45
11.2.1. Relative Feuchte
Melbereich 0...100% rF, nicht kondensierend

Genauigkeit (bei +20 °C) bei Kalibrierung
gegen Salzldsungen (ASTM E104-85) +2 %rF (0...90 %rF)
+3 %rF (90...100 %rF)

L angzeitstabilitat besser als +1 % rF pro Jahr (typ.)
Ansprechzeit (Tgg) bei 20 °C

in ruhender Luft mit Sinterfilter 15 s, typ.

Feuchtesensor HUMICAP® 180
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11.2.2. Temperatur

MefRbereich (fur die spezifizierte

Pt 1000 (IEC 751 1/3 Klasse B)

Genauigkeit) -20...+60 °C
Temperatursensor
Genauigkeit:
Ao
0.4
0.3
0.2
0.1
0
-0.1
-0.2
-0.3
-0.
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60
°C

11.2.3. Allgemeines
Kabellange (HM P45)

Anschluftyp (HMP45)
Betriebstemperaturbereich

L agertemperaturbereich
Gehausematerial
Gehauseschutzart (Elektronik)
Sensorschutz

Gewicht:

HMP41
HM P45

1500 mm; Spiralkabel
Steckverbindung
-40...+60 °C
-40...+70°C

ABS Kunststoff

IP65 (NEMA 4)
Kunststoffgitter,

Best.-Nr. HM46717

30¢g
160 g
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11.3. HMP46 Sonde

11.3.1. Relative Feuchte

MeRbereich
0...100 %rF, nicht kondensierend
Genauigkeit (bei 20 °C);
maximal erreichbare Genauigkeit:
bei Kalibrierung gegen hochgenaue
anerkannte Feuchtestandards +1 %rF (0...90 %rF)
+2 %rF (90...100 %rF)
bei Kalibrierung gegen
Salzlésungen (ASTM E104-85) +2 %rF (0...90 %rF)
+3 %rF (90...100 %rF)

Temperaturabhangigkeit:
Fehler %RH

12 | |

.1 nurl|fiir kurz{r_ls_tj_gen
0.5 Gehauigikeit

. ]

0
-0.5]

-1
-1.5
Py il
-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140160 180
T/°C

Ansprechzeit (90 %) bei 20 °C
in ruhender Luft mit Sinterfilter 15 s, typ.
Feuchtesensor HUMICAP®180
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11.4.

11.3.2. Temperatur

Mef3bereich (Sensor)
Temperatursensor

Genauigkeit bei +20°C

-40...+100°C (zeitweilig +180°C)
Pt100 (IEC 751 1/3 Klasse B)

+0,2°C

Genauigkeit im gesamten Temperaturbereich:

°C

0.6

0.4

T/°C

40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160180

Temperaturabhéngigkeit der Elektronik 0,005 °C/ °C

Allgemeines

Betriebstemperaturbereich
Griff
Sensor und Sondenschaft

L agertemperaturbereich
Material:

Griff

Sondenschaft

Kabel

Gehauseschutzart (Elektronik)

Gewicht:

-20...+60 °C
-40...+100°C (zeitweilig +180°C)

-40...+80 °C
ABS Kunststoff
rostfreier Stahl
PV C Spiralkabel

IP65 (NEMA 4)

450 g (einschl. Verpackung)
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11.5. Genauigkeit der berechneter Gréssen

Taupunkttemperatur, Mischungsverhdltnis, absolute Feuchte und Feucht-
temperatur werden Uber die gemessenen Werte der relativen Feuchte und der
Temperatur errechnet. Die Genauigkeit der berechneten Gréf3en hangt von der
Kalibrierung der Sonde und der korrekten Durchfihrung der Messung ab.

Die folgenden Tabellen geben die Genauigkeiten der berechneten GroéfRen
unter Berlcksichtigung einer Mel3genauigkeit von +2 %rF fur die relative

Feuchte und von +0,2°C fur die Temperatur an.

Genauigkeit der Taupunkttemperatur
Q)

rF/%

10 20 30 40 50 60 70 80 90| 100

T/°C -40 1.820 1.00 0.74 0.61f 0.53 0.48 0.44 0.42 - -

-20 209 1.14 0.83 0.68 0.59 053 049 045 - -

0 251 137 1.00 0.81 0.70 0.63 0.57] 0.53 0.50 0.48
20 2.87] 154 1.13 0.92 0.79 0.700 0.64 0.59 0.55 0.53
40 3.24 179 1.27/ 103 0.88 0.78 0.71 0.65 0.61 0.58
60 3.600 199 1.42 1.14 0.97 0.86 0.78 0.720 0.67] 0.64
80 401 218 158 1.27] 1.08 0.95 0.86 0.79 0.74 0.70

100 4420 241 1.74 140 1.19 1.05 0.95 0.87 0.81 0.76

120 486 2.6 192 154 131 1.16 1.04 0.96 0.89 0.84

140 531 291 210 1.69 144 1.27] 114 1.05 0.97 0.91

160 5.80] 3.1 2.300 1.85 1.57] 1.38 1.24] 1.14 1.06 0.99

Genauigkeit des Mischungs-

ver haltnisses (g/kg) bei Umgebungsdruck
von 1013.25 mbar

rF/%

10 20 30 40 50 60 70 80 90| 100

T/°C -40|  0.002] 0.002 0.002] 0.002| 0.003f 0.003 0.003 0.003 - -

-20|  0.014] 0.01§ 0.017| 0.018 0.019 0.020] 0.022] 0.023 - -

0 0.08 0.09 0.09 0.100 0.10f 0.11 0.12f 0.120 0.13 0.13
20 031 0.33 0.35 0.37] 0.39] 0.41 0.43 0.45 0.47] 0.49
40 097 1.03 1100 1.17] 1.24 1.31 138 1.46 154 1.62
60 2700 294 3.46 3.760 3.720 4.08 4.420 4.79 5.190 5.63
80 6.78 7.80 9.000 10.4 12.2] 14.3 16.9 20.20 24.4 29.7

100 16.4 21.94 29.2] 41.3] 62.00 101 190 462 - -

120 41.20 75.1 176 - - - - - - -

140 - - - - - - - - - -

160 - - - - - - - - - -
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Genauigkeit der absoluten
Feuchte (g/m°)
rF/%

10 20 30 40 50 60 70 80 90| 100
T/°C -40[ 0.003| 0.003 0.003] 0.003 0.004f 0.004| 0.004 0.005 - -
-20|  0.020, 0.021 0.023| 0.025 0.026| 0.028 0.029| 0.031] - -

0 0.100 0.13 0.121 0.13 0.13 0.14 0.15 0.15 0.16 0.17
20 0.37/ 039 0.41 0.43 0.45 0.47, 0.49 0.51] 0.53 0.55
40 1.08 1.13 1.18 1.24 1.29 1.34 1.39 1.44 1.49 1.54
60 273 2.84 295 3.07 3.18 3.29 3.40 3.52] 3.63 3.74
80 6.08 6.30 6.51 6.73 695 7.17] 7.39] 7.61] 7.83 8.05

100 12.2) 124 13.00 134 13.8 1420 14.6 15.0 15.3 15.7
120 22.6] 23.3 2390 24.6/ 2521 258 26.5 27.1 27.8 28.4
140 39.1 40. 41.00 42.00 43.00 44.00 45.00 459 46.9 47.9
160 63.5 64.9 66.4 67.8 69.21 70.7] 72.1 735 75.0 76.4

Genauigkeit der Feuchttemperatur
Q)
rFi%
10 20 (30 (40 |50 [60 |70 |80 [90  |100
T/°C -40 0.200 0.29 0.200 0.200 0.200 0.200 0.20 0.20 - -
-20 021 021 021 0.21] 0.22 022 022 022 - -

0 0.27] 0.29 0.28 029 029 0.29 0.30 0.30 0.31] 0.31
20 0.45 0.45 0.45 0.44 0.44) 0.44 0.43 0.43 0.42 0.42
40 0.84 077 0.72] 0.67] 0.64 0.61] 0.58 056 0.54 0.52
60 145 129 1.03 0.91 083 0.76) 0.71] 0.67] 0.63 0.61
80 224 164 1.32] 113 0.99 090 0.82 076 0.72] 0.68

100 3.0 204 158 131 1.14 1.01 0.92 085 0.80 0.75
120 3.86) 241 1.81 1.48 1.28 1.13 1.03 0.95 0.88 0.83
140 457] 273 203 1.65 141 125 1.13 1.04 0.97] 0.91
160 523 304 224 181 155 1.36 1.23 1.13 1.05 0.98

11.6. Elektromagnetische Vertraglichkeit

11.6.1. Stéraussendung

Gestrahlte Storgrofien, Test nach EN55022

11.6.2.  Storfestigkeit

Test: Test nach: L eistung:
Gestrahlte StérgroRen IEC 1000-4-3 Klasse 3
Schnelle transiente elektrische

Storgrolien IEC 801-4 Klasse 4
Elektrostatische Entladung IEC 801-2

q
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12.

1. ANZEIGETEXTE UND BEFEHLE

Das HM141 kann nach Anschalten mit der ON/OFF-Taste benutzt werden. Im
folgenden finden Sie eine Ubersicht (iber die Anzeigetexte mit Erklarungen

und Befehlen.

ON/OFF: das HMI141 wird ein- oder ausgeschaltet

ANZEIGE

BESCHREIBUNG

HE.BH.
~={8EBE8 ... ,

seminmax_hysthold LobatHi ™

Das HM141 wurde eingeschaltet.

Wenn keine Software-Version erscheint, ist sie
niedriger als 1.02 und das Mef3gerét kann nicht
zusammen mit der Sonde HM P46 verwendet
werden. Wenn der Sondentyp nicht erscheint,
handelt es sich um eine éltere Version des

M ef3geréts, welche den Sensortyp nicht
automatisch erkennt; geben Sie die Einstellung
manuell ein oder einen Vaisala Vertreter um
Rat.

46
Ik bAL

Die Batteriespannung wird angezeigt.

387
Y

# i

Die Werte der relativen Feuchte und der
Temperatur werden angezeigt.

50
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MODE: Die gewdahlten Grolen werden angezeigt
37 Die Werte der _relativen Fel_Jchte und der Temperatur
. E'- 5 werden angezeigt (automatisch nach dem Anschal ten).
DRUCKEN SIE MODE (folgendes erscheint):
Die Werte der Taupunkttemperatur und der
10 Temperatur werden angezeigt. DRUCK EN.SI E
e E'-I.E:g MODE (zurtick zur normalen RH&T-Anzelge oder
eine der folgenden Anzeigen erscheint):
Die Werte der absoluten Feuchte und der Temperatur
2 |5 werden angezeigt, wenn die absolute Feuchte im
T ﬁqc Setup-Prozefl? gewahlt wurde.
abs orh DRUCKEN SIE MODE (zuriick zur RH& T-Anzeige)
Die Werte der Feuchttemperatur und der Temperatur
2 b werden angezeigt, wenn die Feuchttemperatur im
" i3gc Setup-Prozef? gewahlt wurde,
DRUCKEN SIE MODE (zurtick zur RH& T-Anzeige)
Die Werte des Mischungsver héltnisses und der
2 |5 Temperatur werden angezeigt, wenn das
T phynly Mischungsverhaltnis im Setup-Prozeld gewahlt wurde.
&s », | DRUCKEN SIE MODE (zuriick zur RH& T- Anzeige)
HOLD

friert die Anzeige auf die aktuellen Werte ein oder zeigt die niedrigsten oder

hoéchsten gemessenen Werte nach dem Einschalten an.

38,7
T 2k

Die Werte der relativen Feuchte und der
Temperatur werden im normalen
Anzeigemodus angezeigt.

DRUCKEN SIE HOLD (folgendes erscheint):

387

Die Anzeige wurde auf die aktuellen Angaben

eingefroren. Dieser Modus ist fur alle Grében
wahlbar.

T b DRUCKEN SIE HOLD zum zweiten Mal:
Die niedrigsten Werte nach dem Einschalten

RHB E u% We_r_den angezeigt. Dieser Modusiist fur alle

. Groében wahlbar.

T, 139° DRUCKEN SIE HOLD zum dritten Mal:
Die hochsten Werte nach dem Einschalten

RHLY 13% werden angezeigt. Dieser Modus ist fur alle

; 5;':' I Groben wahlbar. . )

max = DRUCKEN SIE MODE zweimal: zurlick zum

normalen RH& T-Anzeigemodus.
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13.

13.1.1.

KALIBRIERUNG MIT DER SOFTWARE DES HMI41

BEACHTEN SIE: Die Kalibrierung sollte mit
Abgleichpotentiometern der Sonde vollzogen werden.

Dieser Kurziberblick ist fur jene gedacht, die den Umgang mit dem Mel3gerét
HMI41 schon beherrschen.
Anweisungen.

Die Bedienungsanleitung enthalt genauere
den

2.1 Ein-Punkt-Kalibrierung der Feuchte

4geq.
“xBEAAA;,

setminmax hysthold LobatHi " J

Schalten Sie das Mef3gerdat HM141 ein. Dricken Sie
innerhalb von 1-2 Sekunden sowohl MODE auch
HOLD bis der Text SEtUP erscheint.

SEELP

Warten Sie einige Sekunden.

0.
Un ok

et

Dricken Sie achtmal ENTER.

Driicken Sie zweimal MODE.

Driicken Sie ENTER um den Ein-Punkt-
Kalibriermodus der Feuchte zu aktivieren.

_LAL I
e Der Referenzwert im Speicher des HMI141 blinkt.
RH_‘, 5 ‘_'O/L Andern Sie ihn mit den Tasten A oder ¥ auf den in
Y, E S der Kalibriertabelle angegebenen Wert ein; der
rEF Wert verandert sich in Schritten von 0,1 %.

Driicken Sie ENTER.

Das HMI141 zeigt den Wert an, der gerade von der
Sonde gemessen wird. Warten Sie mindestens10
Minuten und bestéatigen Sie den Wert mit ENTER.
Dricken Sie erneut ENTER um die Kalibrierung zu
beenden.

CAL
PRSS

Die Kalibrierung war erfolgreich. Wenn dies nicht
der Fall ist, erscheint ein anderer Text auf der
Anzeige (z.B. too close, err offst oder err gain).
Wiederholen Sie die Kalibrierung.
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13.1.2.

2.2 Zwei-Punkt-Kalibrierung der Feuchte

"HB.B.8..
“{BARAA",.

setminmax hysthold LobatHi "}

Schalten Sie das Mel3gerat HMI141 ein. Dricken
Sie innerhalb von 1-2 Sekunden sowohl MODE
auch HOLD bis der Text SEtUP erscheint.

SEEUP

Warten Sie einige Sekunden.

0.
Un «k

set

Driicken Sie achtmal ENTER.

noa

_LAL I

Dricken Sie dreimal MODE.

"2 P

_LAL I

Driicken Sie ENTER um den Zwei-Punkt-
Kalibriermodus der Feuchte zu aktivieren.

\ /

RH _’ %
- []

r/E F

~

>

7

Lset Lo

Der niedrigere Referenzwert im Speicher des
HMI41 blinkt. Andern Sie ihn mit den Tasten A
oder ¥ auf den in der Kalibriertabelle
angegebenen Wert ein. Dricken Sie ENTER.

Das HM141 zeigt den Wert an, der gerade von der
Sonde gemessen wird. Warten Sie mindestens 10
Minuten und bestdtigen Sie den Wert mit ENTER.
Dricken Sie erneut ENTER um die Kalibrierung
des niedrigeren Punktes zu beenden.

Der hohere Referenzwert im Speicher des HM 141
blinkt. Andern Sie ihn mit den Tasten A oder ¥
auf den in der Kalibriertabelle angegebenen Wert
ein. Dricken Sie ENTER

Das HMI141 zeigt den Wert an, der gerade von der
Sonde gemessen wird. Warten Sie mindestens 10
Minuten und bestéatigen Sie den Wert mit ENTER.
Driicken Sie erneut ENTER um die Kalibrierung
zu beenden.

Die Kalibrierung war erfolgreich. Wenn dies nicht
der Fall ist, erscheint ein anderer Text auf der
Anzeige (z.B. too close, err offst oder err gain).
Wiederholen Sie die Kalibrierung.
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13.1.3. 2.3 Ein-Punkt-Kalibrierung der Temperatur
AR'HU'E E E ' S_chglten Sie das Mefigerét HM141 ein. Driicken
R Sie innerhalb von 1-2 Sekunden sowohl MODE
<(BBAAA,;., | auch HOLD bis der Text SEtUP erscheint.
Warten Sie einige Sekunden.
SEEUP

0.
Un «k

set

Dricken Sie achtmal ENTER.

Dricken Sie viermal MODE.

Drucken Sie ENTER um den Ein-Punkt-
Kalibriermodus der Temperatur zu aktivieren.

Der Referenzwert im Speicher des HMI141 blinkt.
Andern Sie ihn mit den Tasten A oder ¥ auf den
korrekten Wert. Driicken Sie ENTER.

Das HM141 zeigt den Wert an, der gerade von der
Sonde gemessen wird. Warten Sie mindestens 10
Minuten und bestétigen Sie den Wert mit ENTER.
Dricken Sie erneut ENTER um die Kalibrierung
Zu beenden.

ro
L.

PAR55

Die Kalibrierung war erfolgreich. Wenn dies nicht
der Fall ist, erscheint ein anderer Text auf der
Anzeige (z.B. too close, err offst oder err gain).
Wiederholen Sie die Kalibrierung.
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13.1.4.

2.4 Zwei-Punkt-Kalibrierung der Temperatur

"HB.B.8..
“{BARAA",.

setminmax hysthold LobatHi "}

Schalten Sie das Mel3gerat HMI141 ein. Dricken
Sie innerhalb von 1-2 Sekunden sowohl MODE
auch HOLD bis der Text SEtUP erscheint.

SEEUP

Warten Sie einige Sekunden.

D.

Driicken Sie achtmal ENTER.

Un (k
set
Dricken Sie fiinfmal MODE.
no
_[AL I
E P Dricken Sie ENTER um den Zwei-Punkt-
T Kalibriermodus der Temperatur zu aktivieren.
[AL Ib
Der niedrigere Referenzwert im Speicher des
: :\U'U/’_ HMI41 blinkt. Andern Sie ihn mit den Tasten A
i O oder ¥ auf den korrekten Wert. Dricken Sie
rEF ENTER,

Das HMI141 zeigt den Wert an, der gerade von der
Sonde gemessen wird. Warten Sie mindestens 10
Minuten und bestétigen Sie den Wert mit ENTER.
Driicken Sie erneut ENTER um die Kalibrierung
des niedrigeren Punktes zu beenden.

Der hohere Referenzwert im Speicher des HMI141
blinkt. Andern Sie ihn mit den Tasten A oder ¥
auf den korrekten Wert. Driicken Sie ENTER.

Das HM141 zeigt den Wert an, der gerade von der
Sonde gemessen wird. Warten Sie mindestens 10
Minuten und bestéatigen Sie den Wert mit ENTER.
Dricken Sie erneut ENTER um die Kalibrierung
zu beenden.

CAL

PH55

Die Kalibrierung war erfolgreich. Wenn dies nicht
der Fall ist, erscheint ein anderer Text auf der
Anzeige (z.B. too close, err offst oder err gain).
Wiederholen Sie die Kalibrierung.
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14. 3. DATENERFASSUNGSMODUS
14.1. 3.1 Manuelle Datenerfassung

Das Mel3gerét einschalten. Innerhalb von 1 - 2
Sekunden die Taste HOLD driicken, bis die
Meldung REC AUTO erscheint, dann die Taste
loslassen.

Die Taste MODE driicken, um die manuelle
Datenerfassung aufzurufen.

ENTER drucken, um mit den Messungen zu
beginnen.

Die Sonde fuhrt nun Messungen aus. Sie kdnnen die

RH 3 E -’% Werte in passenden Intervallen durch Driicken der
. Taste HOLD speichern. Die laufende Nummer des
et o4 Wertes im Speicher des Mel3geréts wird fir einige
Sekunden angezeigt:
Das Mef3gerét kehrt automatisch zur vorigen
{ Anzeige zurick. Die Werte kdnnen im REC READ —
Modus abgelesen werden (siehe Kapitel 3.4 dieses
dAELR Anhangs). Im Speicher des Mel3gerats kbénnen max.

199 Werte gespeichert werden. Die Datenerfassung
wird beendet, indem man das M el3gerét ausschaltet.
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14.2.

14.3.

3.2 Einstellung der Messdauer fir die automatische Datenerfassung

Das Mel3gerét einschalten. Innerhalb von 1 - 2
Sekunden die Taste HOLD drucken, bis die
Meldung REC AUTO erscheint, dann die Taste
loslassen.

Wenn die Meldung REC AUTO angezeigt wird,
ENTER dricken.

Die zuletzt eingestellte Messdauer erscheint. Ist die
zuletzt eingestellte Mef3dauer in Bezug auf den
derzeitigen Ladestand der Batterie zu lang, wird an
dieser Stelle die errechnete, fur den Ladestand der
Batterie langstmogliche MeRRdauer angezeigt. Dies
wird durch die Meldung MAX gekennzeichnet.

Die Messdauer mit den Tasten A oder ¥
einstellen. Die Messdauer kann von 15 Minuten bis
zu 7 Tagen eingestellt werden. Die Meldung BAT
auf der Anzeige gibt an, dal? der Ladestand der
Batterie fur die gewahlte Messdauer nicht
ausreichend ist; eine kiirzere Messdauer wahlen.
Das Mef3gerét ausschalten oder ENTER driicken,
um das Meldintervall einzustellen.

3.3 Einstellung des

Datenerfassung

Messintervalls fir die automatische

{lh
minlnf:Er

Das zuletzt eingestellte Meldintervall erscheint.
Wenn das zuletzt eingestellte Meldintervall fur
die derzeitige Speicherkapazitat des Mel3geréats
zu kurz ist, erscheint an dieser Stelle das
berechnete kirzeste Mefdintervall. Dies wird
durch die Meldung MIN gekennzeichnet.

Das Intervall mit den Tasten A oder ¥ wahlen.
Die Meldung Lo auf der Anzeige gibt an, dal3
der Speicherplatz fur das gewahlte Intervall
nicht ausreicht; ein langeres Interval wahlen.
ENTER driucken, um die Messungen im
automatischen Datenerfassungsmodus zu
aktivieren.

Drucken Sie ON/OFF, wenn Sie die
automatische Datenerfassung beenden wollen.
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14.4. 3.4 Ablesen der Messergebnisse

Schalten Sie das Mef3gerét ein. Dricken Sie
innerhalb von 1 - 2 Sekunden die Taste HOLD bis
die Meldung REC AUTO erscheint, dann die Taste
loslassen.

Dricken Sie zweimal die Taste MODE.

rEAd

Dricken Sie ENTER.

Die Nummern der ersten Zeile zeigen den
gespeicherten Wert der betreffenden Mel3grofie an;
die Nummer auf der linken Seite in der zweiten
Zeile steht fr die laufende Nummer des Mef3wertes
im Speicher des Mef3geréts. Die Nummern auf der
rechten Seite der zweiten Zeile zeigen den
Temperaturwert an, der gleichzeitig mit dem Wert
in der ersten Zeile gemessen wurde. Die
Dezimalstellen der T-Anzeige erscheinen, wenn Sie
die Taste ENTER dricken:

RHB u 3%
) Nach wenigen Sekunden kehrt das Mefgerét zur
T e vorherigen Anzeige zuriick.
I "l 3 Durch Driicken von MODE kann die GrofRe in der
? 0 IIEZE ersten Zeile verandert werden.

182"
T2 Igc

Die MefRergebnisse kdnnen durch Driicken von
ENTER abgefragt werden. In der oberen rechten
Ecke wird ein Pfeil angezeigt. Dricken Sie HOLD,
wenn der Pfeil angezeigt ist. Beachten Sie, dal3 sich
die laufende Nummer andert.
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1441. 341

MIN und MAX im Datenerfassungsmodus

"3 12"
min g EEO(I:—H

In diesem Beispiel wird der niedrigste Wert der
Grof3e der ersten Zeile beobachtet (MIN =
niedrigster Wert, HI = Grol3e der ersten Zeile);
halten Sie ENTER gedriickt, wenn die Grofe T mit
Dezimalstellen angezeigt werden soll (zurtick durch
Loslassen von ENTER).

RHE l ’%
T 2 I8°c

max Hi

In diesem Beispiel wird der hochste Wert der Grolie
der ersten Zeile beobachtet (MAX = héchster Wert,
HI = Grole der ersten Zeile); halten Sie ENTER
gedrickt, wenn die GrofRe T mit Dezimalstellen
angezeigt werden soll (zurtick durch Loslassen von
ENTER).

Mg 0.3
T IBL°§

min

In diesem Beispiel wird der niedrigste Wert der
Grol3e der zweiten Zeile beobachtet (MIN =
niedrigster Wert, LO = Grol3e der zweiten Zeile);
halten Sie ENTER gedriickt, wenn die Grofse T mit
Dezimalstellen angezeigt werden soll (zuriick durch
Loslassen von ENTER).

w3 {2
T | EEL"g

max

In diesem Beispiel wird der hochste Wert der Grol3e
der zweiten Zeile beobachtet (MAX = héchster Wert,
LO = Grof3e der zweiten Zeile); halten Sie ENTER
gedrickt, wenn die GrofRe T mit Dezimalstellen
angezeigt werden soll (zurtick durch Loslassen von
ENTER).
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15.

4. UBERTRAGUNG DER GESPEICHERTEN WERTE AUF
EINEN PC

Geben Sie die Kommunikationsparameter ein, wenn Sie diese
Datenstationssitzung erstmalig verwenden; speichern Sie die Parameter fur
den spéteren Gebrauch. Siehe Anleitungen in den folgenden Tabellen.

Tabelle4.1 Eingabe der Parameter mit Windows 3.1
MENU | BESCHREIBUNG
|  PrROGRAM MANAGER |
g |
| ACCESSORIES || Doppelklicken
g |
| TERMINAL || Doppelklicken
4
Settings Klicken
4
Klicken und Parameter
Communications wéahlen (siehe Liste unten);
OK klicken
{ Den Cursor bewegen zu:
File Klicken
4
Save as Klicken und Einstellungen

speichern: Namen der Datei
schreiben (z.B. HMI41) und
OK klicken

HMI41 einschalten und Anleitungen in Kap. 4.2 befolgen

Die Kommunikationsparameter sind:

Anschlul je nach IThrem Computer
Baudrate 4800

Datenbits 7

Stoppbits 1

Paritét gerade

Flul3steuerung keine
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Tabelle 4.2 Eingabe der Parameter mit Windows 95 und Windows
NT
WINDOWS 95 | WINDOWSNT
MENU WAS ST ZU TUN MENU WAS ST ZU TUN
Start Start
J Cursor bewegen zu: J Cursor bewegen zu:
Programs Programs
4 Cursor bewegen zu: 4 Cursor bewegen zu:
Accessories Accessories
@- Cursor bewegen zu: {0 Cursor bewegen zu:
| HyperTerminal || Klicken Hyper Terminal
0 | Cursor bewegen zu: { Cursor bewegen zu:
|  Hypertrm |l Doppelklicken | Hyperterminal || Klicken
g | I g |
Name des Name des Anschlus-
Connection Anschlus-ses (z.B. Connection ses (z.B. HMI141) im
Description HMI41) im Description geeigneten Feld
geeigneten Feld schreiben und wenn
schreiben und wenn moglich Symbol
moglich Symbol wahlen; OK klicken.
wéhlen; OK
klicken.
g | I |
Cursor zum Feld Cursor zum Feld
Phone Number || CONNECT USING Connect to CONNECT USING
bewegen und bewegen und 'COM
‘direct to COM x' X' (x = Serienport
(x = Serienport bereit) wahlen; OK
bereit) wahlen; OK klicken
klicken
g | I g |
Parameter anhand Parameter anhand der
COM x properties || der Liste auf der COM x properties || Liste auf der vorigen
vorigen Seite Seite wéhlen; OK
wahlen; OK klicken klicken

Das HMI141 einschalten und Anleitungen in Kapitel 4.2 befolgen.

62




HMI41 UND SONDEN
Ul71de-1.3 Anhang 1

15.1. 4.2 Verwendung der seriellen Befehle

15.1.1. 421 PLAY Ubertragung der Daten

Um die gespeicherten Werte Uber IThren Computer auszugeben, schalten Sie
das HMI141 ein, schreiben PLAY und dricken ENTER. Ein Ausgabebeispiel
von automatisch gespeicherten Daten:

>pl ay

Readi ng Log... OK

dat a hh: mm ss RH T Td
0 00: 00: 00 12.54 21.53 -8.48
1 00: 01: 00 12.10 21. 23 -9.16
2 00: 02: 00 12.18 21.18 -9.12
3 00: 03: 00 12.12 21.15 -9.21
4 00: 04: 00 12. 16 21.14 -9.18
5 00: 05: 00 12.09 21.12 -9.27
6 00: 06: 00 12.09 21.09 -9.28

>

Ein Ausgabebeispiel von manuell gespeicherten Daten:

>pl ay
Readi ng Log... OK

dat a RH T Td

1 12.10 21. 23 -9.16
2 12.18 21.18 -9.12
3 12.12 21. 15 -9.21
4 12.16 21. 14 -9.18
5 12. 09 21.12 -9.27
6 12. 09 21. 09 -9.28

>

Wenn die Startzeit der automatischen Datenerfassung bekannt ist, kénnen Sie
diese zusammen mit dem Befehl eingeben; zum Beispiel:

>pl ay 15:05

Readi ng Log... OK

dat a hh: mm ss RH T Td
0 15: 05: 00 8.52 23.69 -11.70
1 15: 06: 00 9.58 23.66 -10.26
2 15: 07: 00 9. 60 23.50 -10.35
3 15: 08: 00 9.61 23.30 -10.48
4 15: 09: 00 9. 65 23.25 -10.47
5 15:10: 00 11. 22 23.41 -8.44
6 15:11: 00 9.93 23.30 -10.08
7 15:12: 00 9.92 23.22 -10.15
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15.1.2. 422 CPLAY Einfagung von Zeichen zwischen
Dezimalstellen und Feldern

Schreiben Sie cPLAY und driicken ENTER, um die Zeichen zwischen den
Dezimalstellen und Feldern anzuzeigen. Ein Beispiel:

>cpl ay
Desi mal separat or
Fi el d separator . TAB
exanpl e:
1 01: 00: 00 38.72 21.61 7.01
>

Um die Ausgabe zu &ndern, schreiben Sie CPLAY, dann das Zeichen, das
zwischen den Dezimalstellen erscheinen soll, dann das Zeichen, das Sie
zwischen den Feldern verwenden wollen und dann <cr>. Ein Beispiel:

>cpl ay , <cr>
Desi mal separator :
Fi el d separator . TAB

exanpl e:
1 01: 00: 00 38,72 21,61 7,01
>

15.1.3. 4.23 HELP Ausgabe aller verfugbaren Befehle und
deren Inhalte

Schreiben Sie HEL P und driicken ENTER:

>hel p
Avai |l abl e commands :
HELP ? PLAY CPLAY

Type HELP <command_nane> for nore hel p
>

Um den Inhalt jedes Befehls aufzurufen, schreiben Sie HELP, den Namen des
Befehls (z.B. PLAY) und driicken ENTER:

>hel p pl ay

Command : PLAY
Purpose : Send recordings fromnenory to serial port
Usage : PLAY hh:mm <cr>, hh:mm = rec starting tinme (optional)

if conmand is used without paraneters it uses default setting
>
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15.14. 434

? Ausgabe der Einstellungen des HMI41

Schreiben Sie ? und driicken ENTER:

>?

HM 41 / 2.01
Seri al nunber
Qutput units
Baud P D S
Pressure
Auto Of f

Pr obe

Start-up node
4.th vari abl e

>

A0000000
metric
4800 E 7 1 FDX
1013. 25
5
2
1
none

Zum Verlassen der Datenstationssitzung gehen Sie zum Menl FILE und
wahlen EXIT. Bestétigen Sie, daf3 Sie das Programm beenden wollen und
wahlen Sie dann, ob Sie die Parameter dieser Sitzung fir den weiteren
Gebrauch speichern wollen oder nicht (SAVE - YES/NO).
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16. 5. ANDERUNG DER EINSTELLUNGEN
Das HMI41 hat folgende Fabrikeinstellungen:
- Einheiten der Anzeige: 0 (metrisch)
- automatische Stromabschaltung: 5 (Minuten)
- Grolken der Anzeige: 0 (RH, T und Td)
- Druck: 1013.25 hPa (1 hPa = 1 mbar)
- Sondentyp: AUT (oder 1, siehe unten)
- Start: 1
Meligerdte, die mit den Buchstaben ID gekennzeichnet sind, haben als
Einstellung die automatische Sondenerkenneung (AUT PROBE), dltere
Versionen den Sondentyp 1. Stellen Sie bei dlteren Versionen den Sondentyp
auf PROBE TYPE 2 ein, wenn Sie die HMP46 verwenden. Zur Anderung der
Einstellung, dricken Sie ON/OFF bis auf der Anzeige eine Meldung
erscheint. Lassen Sie dann die ON/OFF-Taste los und driicken innerhalb von
1 - 2 Sekunden sowohl ENTER als auch MODE bis die Meldung 'SEtUP" auf
der Anzeige erscheint:

ANZEIGE WASIST ZU TUN DRUCKEN SIE:

Einige Sekunden warten.
SEEUP ‘ J

0.
set un 'b

Die Einheiten der Anzeige wahlen:
0 = metrische Einheiten 1 = nicht-
metrische Einheiten

A oder Vv

ENTER(zum Aufruf des
Menus) oder ON/OFF (zum
Verlassen des Setup-Menuis)

s
R OFF

Einstellen der Zeit fir die automatische
Stromabschaltung in Minuten
(NO,1...60); wenn NO gewahlt ist, ist
die Stromabschalt-Funktion nicht
aktiviert

A oder V

ENTER (zum Aufruf des
Menus) oder ON/OFF (zum
Verlassen des Setup-Menus)

CALC

Die GrofRen der Anzeige wahlen:
O=RH, T, Td 1=RH, T, Td, abs
2=RH, T, Td, Tw 3=RH, T, Td, X

A oder Vv

ENTER (zum Aufruf des
Menus) oder ON/OFF (zum
Verlassen des Setup-Menuis)

-0 1125 ..

Den Druck fur die Berechnung des
Mischungsverhéltnisses und der
Feuchttemperatur eingeben.

A (0.25 hPa nach oben) oder
V¥ (0.25 hPa nach unten)
ENTER (zur Bestétigung des
Wertes) ON/OFF (zum
Verlassen des Setup-Menus)

tF'rnbE

S

Den korrekten Sondentyp wahlen:
1 = HMPA41,HMP45 (HMP44/44L)
2=HMP46, HMP42

A oder ¥ ON/OFF (zum
Verlassen des Setup-Menus)
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Garantie

Fir alle von Vaisala gefertigten und hiernach
verkauften Produkte Ubernimmt Vaisala innerhalb
einer 12-Monatsfrist ab Auslieferung die Gewahr-
leistung fur Bearbeitungsmangel oder Material-
fehler, ausgenommen Produkte, fr die eine
besondere Garantieregelung gilt. Wird jedoch
innerhalb der genannten Frist an einem Produkt ein
Bearbeitungsmangel oder ein Materialfehler festge-
stellt, verpflichtet sich Vaisala— und schlief3t damit
weitere Rechtsmittel aus— das fehlerhafte Produkt
oder einen Teil desselben wahlweise entweder
kostenl os instandzusetzen oder aber auszutauschen,
wobei die sonstigen Konditionen fiir das Original-
produkt oder -teil unverandert bleiben und die
urspriingliche Garantiezeit nicht verlangert wird.
Mangel hafte, nach dieser Klausel ausgetauschte
Teile sind Vaisala zur Verfligung zu stellen.

Vaisalagarantiert ebenfalls fur die Qualitét aller
Reparatur- und Wartungsarbeiten, dieihre Mitar-
beiter an den von ihr vertriebenen Produkten
durchfuhren. Sollten sich diese als unzulanglich
oder mangel haft erweisen und an dem betreffenden
Produkt eine Funktionsstérung oder einen Total aus-
fall zur Folge haben, wird das Produkt nach
Ermessen von Vaisala entweder von ihr oder in
ihrem Auftrag instandgesetzt oder ausgetauscht.
Dievon Vaisaladafir aufgewendete Arbeitszeit
wird dem Kunden nicht berechnet. Diese
Servicegarantie gilt flr einen Zeitraum von sechs
(6) Monaten ab Fertigstellung der
Wartungsmal3hahmen.

Diese Garantieist jedoch nur unter folgenden
Voraussetzungen gultig:

a) Bel Vaisalamuss binnen dreif3ig (30) Tagen
nach Bekanntwerden oder Eintreten des
Mangels oder Fehlers eine begriindete
schriftliche Reklamation Uber die
vermeintlichen Méngel eingegangen sein, und

b) Dasvermeintlich fehlerhafte Produkt oder Teil
ist auf Verlangen von Vaisalafracht- und ver-
sicherungsfrei sowie ordnungsgemald verpackt
und beschriftet in ihr Werk oder an einen
sonstigen, von Vaisala schriftlich bezeichneten
Ort zu senden, es sei denn, Vaisalaist bereit,
das Produkt vor Ort zu prifen und
instandzusetzen oder auszutauschen.

Diese Garantie gilt jedoch nicht, wenn der Fehler
oder Mangel verursacht wurde durch

a) normalen Verschleil3 oder einen Unfall;

b) mifbrauchliche oder sonstige unsachgemalie
oder unbefugte Verwendung des Produkts oder
unachtsame oder falsche Lagerung, Instand-
haltung oder Handhabung des Produkts oder der
dazugehorigen Ausrustung;

c) fehlerhafte Installation oder Montage,
versaumte Produktwartung oder sonstige
Nichtbeachtung der Wartungsanwei sungen von
Vaisala sowie Reparatur-, Installations-,
Montage- oder Wartungsmal3nahmen, die von
nicht von Vaisala autorisiertem Personal
durchgefihrt wurden, oder Verwendung von
Austauschteilen, die nicht von Vaisala gefertigt
oder geliefert wurden;

d) Vornahme von Produktveranderungen oder
-erweiterungen ohne Vaisalas vorherige
Genehmigung;

e) sonstige Faktoren, fur die der Kunde oder Dritte
verantwortlich sind.

Ungeachtet des V orstehenden haftet Vaisala nach
dieser Klausel nicht fir Fehler, die auf Materialien,
Konstruktionen oder Anweisungen des Kunden
zurtickzufihren sind.

Diese Garantie tritt ausdriicklich an die Stelle
aller sonstigen nach irgendeinem Rechtssystem
bestehenden Bedingungen, ausdriicklichen oder
konkludenten Zusicherungen und Haftungen und
schliefdt diese aus. Dazu z&hlen unter anderem
die Gewahrleistung, dass die Ware fir einen
bestimmten Zweck geeignet und von
durchschnittlicher Qualitét und fur den normalen
Gebrauch geeignet ist sowie alle sonstigen
Verpflichtungen und Verbindlichkeiten seitens
Vaisala oder ihrer Vertreter beziglich eines
eventuellen Mangels oder Fehlers, der auf die
hiernach gelieferten Produkte zutrifft oder
unmittelbar oder unmittelbar aus ihnen erwéchst
— alle derartigen Verpflichtungen und
Verbindlichkeiten werden hiermit ausdricklich
widerrufen und ausgeschlossen. Vaisalas
Haftung ist in jedem Falle auf den
Rechnungspreis eines Produkts beschrénkt, fur
das ein Gewahrleistungsanspruch geltend
gemacht wird. Vaisala haftet in keinem Falle fir
entgangenen Gewinn, sonstige mittelbare oder
unmittel bare Folgeschaden oder konkrete
Schéden.
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